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Wprowadzenie

Wartg zainteresowania metodg przetwarzania zuzytych odpadow gumowych, jest ich
piroliza. Proces ten polega na termicznym rozpadzie wigzah chemicznych w warunkach
nieutleniajacych (gaz intertny, préznia). W wyniku tego procesu, procz stali, otrzymuje
si¢ trzy frakcje: ciekla, gazowaq i stalg. Frakcje ciekla stanowi olej popirolityczny. Z
punktu widzenia inzynierii chemicznej, olej popirolityczny stanowi cenny materiat do
badan, ze wzgledu na mozliwos¢ szerokich zastosowan w przemysle. Rowniez ze
wzgledow ekonomicznych i polityki zrownowazonego rozwoju, uzycie tego produktu
wydaje si¢ by¢ korzystne. Jednakze, z uwagi na wysoka zawarto$¢ w oleju siarki, nie
moze by¢ on uzyty w charakterze paliwa. Z tych wzgledow istotnym tematem jest
oczyszczenie oleju z zanieczyszczen nieorganicznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza mozliwosci procesu desulfuryzacji oleju powstajacego
podczas pirolizy odpadow gumowych.

Praca sktada si¢ z dwoch czegsci. W czescti literaturowej przedstawiono pozyskane
podczas przegladu literatury informacje na temat procesu pirolizy odpadéw gumowych,
wlasciwosci oleju popirolitycznego 1 jego potencjalnych zastosowan. Zestawiono
rowniez przeglad metod stosowanych w celu oczyszczania frakcji cieklej ze zwigzkow
siarki i poddano je analizie.

Czes¢ druga - doswiadczalna polegata na przeprowadzeniu szeregu do§wiadczen,
majacych na celu sprawdzenie skuteczno$ci metod odsiarczania oleju popirolitycznego.

Teoretyczne metody odsiarczania oleju popirolitycznego

Desulfuryzacja oksydacyjna (ODS) jest obecnie metoda, z ktorg wiaze si¢ duze
nadzieje, ze wzgledu na bezpieczenstwo i brak specjalnych wymagan dotyczacych
warunkow prowadzenia procesu.

Dodatkowg zaletg jest kompatybilno$¢ z innymi procesami jednostkowymi, takimi jak,
np. ekstrakcja, adsorpcja. Istotna w tej metodzie jest mozliwo$¢ tatwego usuwania
zwigzkow siarki ze wzgledu na fakt, iz ten pierwiastek dosy¢ tatwo ulega procesowi
utleniania. Zmiana biegunowos$ci zwigzkow siarki utatwia ich separacje od oleju.

ODS obejmuje dwa etapy utlenianie i separacje¢ zwigzkow siarki.

Metody udoskonalania ODS

Ultradzwigki moga by¢ uzyte do zwigkszenia wydajnosci procesu usuwania siarki,
zardwno podczas odsiarczania przy pomocy czynnikow utleniajacych, jak 1
katalizatorow. Dzialanie ultradZzwigkow polega na wytwarzaniu akustycznej kawitacji
oraz tworzeniu 1 naglym niszczeniu pecherzykow kawitacyjnych.

Na podstawie analizy prac innych badaczy, zestawiono nastepujace wyniki
desulfuryzac;ji:

100
80

60

40

% DESULFURYZACII

20

iUI v

H202-PTA-TOAB  H202-CH3COOH Fenton H202-HCOOH

M BEZ ULTRADZWIEKOW W Z ULTRADZWIEKAMI

Wykres 1. Porownanie rezultatow odsiarczania przy uzyciu katalizatoréw oraz z/bez ultradzwigkow

Whnioski

W celu podniesienia wydajnosci procesu desulfuryzacji, mozna stosowaé metody
taczone, np. ODS 1 EDS. Dzigki tym zabiegom mozna podnies$¢ stopien usuniecia siarki
nawet o kilkanas$cie procent. Jest to bardzo ciekawa metoda, poniewaz mozna tatwo ja
zaadaptowac, ponadto potrafi przynies¢ dos¢ duze efekty przy mozliwie niskich
kosztach, zarowno inwestycyjnych, jak i eksploatacyjnych.

W przypadku prowadzonego doswiadczenia z ekstrakcja za pomocg kwasu siarkowego
(VI) uzyskano stopien odsiarczenia wynoszacy ok. 22-24%. Jednak ze wzgledu na
tworzenie si¢ duzej ilosci niebezpiecznych odpadow, nie jest to metoda nadajaca sie do
zastosowania na skale przemystowa.



