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INZYNIERIA PROCESOW PRZEMYSLOWYCH

Tych szesciu to moi dobrzy studzy (zawdzieczam im wszystko)

A zwg sie Co i Dlaczego i Kiedy i Jak i Gdzie i Kto. Kipling
Inzynieria chemiczna i procesowa jest naukg techniczng wykorzystujacg podstawy
matematyki, fizyki, chemii i biologii do opisu procesow, w ktorych materia podlega
przemianom fizyko-chemicznym prowadzacym do jej nowej, pozgdanej formy.

Inzynieria procesdw przemystowych
rozszerza i poglebia podstawy
inzynierii chemicznej i procesowe;j
poznane na | stopniu ksztatcenia.

Jest podstawg dla rozwoju innych
specjalnosci.




Specjalnos¢: Inzynieria proceséw przemystowych ‘)
Q

W ramach tej specjalnosci tworzy sie tzw. modele matematyczne, weryfikowane poprzez

eksperyment. Umozliwiaja one projektowanie i przewidywanie przebiegu procesow i

wiasnosci produktdw, a zatem umozliwiajg sterowanie procesami i ich bezpieczne

prowadzenie, powiekszanie skali produkcji oraz analize kosztéw produkgji.

Cel ksztatcenia:

Od pogtebienia podstaw naukowych
do procesu, modelu, instalacji i
produktu.
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Specjalnos¢: Inzynieria proceséw przemystowych

Semestr 1
PRZEDMIOT Godziny
- ECTS

W | C L P
Projektowanie reaktorow chemicznych 30 | - - /60| 6
Wymiana masy w uktadach ztozonych 15 | - - |15 2
Projektowanie proceséw przemystowych 15| - | 60 | - 6
Zasady zrOwnowazonego rozwoju W inZ. procesowej 30 | - | - 15 3

Semestr 2
Inzynieria systemow procesowych 30 - | - |30 4
Analiza kosztowa proceséw przemystowych 30 | - - 30 5
Intensyfikacja proceséw inzynierii chemicznej 15 | - - 15| 3
Modelowanie wieloskalowe 15 | - - |15 2
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Przedmioty na specjalnosci

Wymiana masy w uktadach ztozonych

Pogtebienie wiedzy w zakresie ilosciowego opisu procesdw wymiany ciepta i masy oraz jednoczesnej wymiany
masy i ciepfa ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw przebiegajgcych w uktadach wielosktadnikowych przy
duzych stezeniach sktadnikdw transportowanych przez powierzchnie miedzyfazowa

solid phase

Primary
vortices

(a
il
0 Primary vortices % vortices
Secpndary vortic
% 4 Primary vortices > 0

Reverse flow Forward low e

fluid phase 2

)
b

Politechnika
\Varszawska



Przedmioty na specjalnosci 6

Projektowanie Reaktoréw Chemicznych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zasadami projektowania reaktoréw chemicznych w skali
przemystowej oraz z zaawansowanymi metodami opisu procesdw zachodzgcych w reaktorach chemicznych.
Jest to pogtebienie i rozszerzenie przedmiotu , Inzynieria reaktorow chemicznych” z zastosowan przyktadach
aplikacji przemystowych .




Przedmioty na specjalnosci

Projektowanie procesow przemystowych /
Projekt semestralny w grupach. Projekt wykonywany na rzeczywistych (lekko uproszczonych) procesach
technologicznych (farmaceutycznym, kosmetycznym, nawozowym) we wspotpracy z inzynierem procesu z biura
projektowego ktéry przekaze informacje praktyczne tworzenia projektdw przemystowych. Projekt ma na celu
wyrobienie umiejetnosci tworzenia petnego schematu technologicznego oraz szczegétowego rozwigzania jednego
z aparatow z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi takich jak ChemCad, CFD itp.

Simulation of Organic Chemical Production Distillation Towers
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Przedmioty na specjalnosci

Inzynieria systemow procesowych

Nauczenie studenta myslenia systemowego charakteryzujgcego sie holistycznym podejsciem do uktadu ztozonego
oraz metodami niezaleznymi od przedmiotu zastosowan. Nauczenie podstaw i zastosowan inzynierii systemoéw do
projektowania i optymalizacji ztozonych uktaddw przemystu chemicznego oraz metod analizy stabilnosci i
niezawodnosci systemoéw, oraz teorii podejmowania decyzji.
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Przedmioty na specjalnosci )

Analiza kosztowa proceséw przemystowych

Zapoznanie studentéw z analizg kosztow w przemysle chemicznym z wykorzystaniem metod oceny rzedu wielkosci
i metod oszacowania studialnego.

Ponadto podczas ¢wiczen jest omawiany szereg zagadnien zwigzanych z handlem miedzynarodowym, takich jak:
warunki sprzedazy zebrane w INCOTERMS, sposoby pfatnosci (Terms of Payment), ryzyko kursowe itp.
Zaprezentowane sg tez czynniki ryzyka zwigzane z inwestycjami przemystowymi. Jest réwniez przypomniany
obowigzujgcy w Polsce system podatkowy dotyczacy oséb prawnych i fizycznych oraz podstawy prowadzenia
indywidualnej dziatalnosci gospodarcze;j.
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Przedmioty na specjalnosci 1)

Intensyfikacja procesdw inzynierii chemicznej

Zapoznanie studenta z metodami intensyfikacji proceséw, zwiekszenia wydajnosci proceséw oraz poprawy ich
efektywnosci. Zapoznanie studentdéw z procesami zintegrowanymi i reaktorami wielofunkcyjnymi.
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Figure 3. Schematic view of the rotating adsorber (Source: Bird Engineering)
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Przedmioty na specjalnosci 1

m\

Modelowanie wieloskalowe

Ogodlnym celem przedmiotu jest przedstawienie nowej koncepcji wieloaspektowego i wieloskalowego podejscia
do modelowania proceséw inzynierii chemicznej. Podejscie to jest pewnym nowym paradygmatem inzynierii
chemicznej i procesowej. Na wyktfadzie, koncepcja wieloskalowego podejscia do modelowania jest przedstawiona
na przyktadzie modelowania katalitycznego reaktora heterogenicznego. Wieloskalowos¢ dotyczy tez opisu
proceséw przebiegajgcych podczas przeptywu burzliwego.

Wieloskalowo$¢ i analiza odwrotna to cechy inzynierii produktu. Wieloaspektowosé przejawia sie w dazeniu do
spetnienia jednoczesnie kilku oczekiwan wobec procesu wytwarzania produktu (np. wydajnos¢, bezpieczenstwo,
ekologia, minimalizacja kosztéw.
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Przedmioty na specjalnosci

12

Zasady zrbwnowazonego rozwoju w inzynierii procesowej

Poznanie koncepcji zrownowazonego rozwoju jako podstawy procesdow trwatego rozwoju spoteczno-
gospodarczego wspotczesnego Swiata. Poznanie niekonwencjonalnych zrédet energii (energia: spadku wody,
wiatru, sfoneczna, geotermalna, ptywéw morskich, biomasy i biogazu), nowoczesnych technologii pro-
Srodowiskowych (technologie czystszej produkcji, zielona produkcja, zielona chemia) oraz zasad przeptywu i
gospodarowania materig w przyrodzie (obiegi wody, wegla, biogendw i metali). Poznanie mozliwych zagrozen
zwigzanych z implementacjg zasad zrownowazonego rozwoju (zanieczyszczenia powietrza: efekt cieplarniany,
dziura ozonowa, kwasne deszcze; zanieczyszczenia wody i gleby; Scieki i odpady - w tym energia odpadowa i
odpady promieniotwdrcze). Poznanie podstaw zarzgdzania srodowiskowego, w tym najczesciej stosowanych
standardéw (ISO 14001, EMAS) i analizy cyklu zyciowego - LCA (Life Cycle Assessment).
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Specjalnos¢: Inzynieria proceséw przemystowych “2)
]

Podsumowujac, specjalnos¢ Inzynieria Procesow Przemystowych ma celu przekazanie
wiedzy oraz umiejetnosci praktycznego zastosowania zaawansowanych metod
projektowania i przewidywania przebiegu procesow i wiasnosci produktow, uwzgledniajac
zarowno analize procesowq, oddziatywanie na srodowisko, innowacyjnos¢ rozwigzania ale
rowniez bezpieczenstwo procesowe oraz analize zysku i rentowosci przedsiewziecia.
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Studia Il stopnia - prezentacja specjalnosci



