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Wprowadzenie

We wspotczesnych czasach znaczenie koncepcji miniaturyzacji w wielu dziedzinach
nauki gwattownie wzrasta. Trend ten mozna dostrzec m.in. w medycynie, w przemysle
chemicznym, spozywczym oraz elektronicznym. Obiecujacy pod tym wzgledem jest
opisywany w tej pracy nanometryczny weglan wapnia. Liczba zastosowan nanoczgstek
weglanu wapnia ciagle rosnie ze wzgledu na nietoksycznos¢é materialu oraz jego niska
cene. Nanometryczny weglan wapnia otrzymuje sie w rotacyjnym reaktorze dyskowym,
w ktorym reakcja zachodzi w filmie cieczy na dyskach czesciowo zanurzonych w
roztworze.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie rotacyjnego reaktora dyskowego do otrzymywania
nanoczastek weglanu wapnia (CaCOj;) pracujacego W skali pottechnicznej oraz ocena
parametréw procesu otrzymywania nanoczastek weglanu wapnia w tym reaktorze.
Zakres pracy obejmuje:

- Opis zwiagzku CaCO,, jego odmian polimorficznych oraz sposobow otrzymywania,
- Klasyfikacja oraz konstrukcje reaktoréw chemicznych,

- Projekt reaktora dyskowego na podstawienie analizy przeprowadzonego procesu,

- Whnioski wynikajace z wykonanej pracy.

Czes¢ teoretyczna

Weglan wapnia to nieorganiczny zwigzek chemiczny, ktory wystepuje W Swojej
naturalnej formie w postaci biatego, bezwonnego proszku. CaCO; jest szeroko
rozpowszechnionym mineratem. Wystgpuje naturalnie w trzech odmianach
polimorficznych. Sa to: kalcyt, aragonit i wateryt. Polimorficznos¢ tych materiatow jest
zwigzana z ich rozng strukturg krystaliczng, natomiast formuta chemiczna pozostaje
taka sama. Weglan wapnia otrzymuje si¢ na drodze krystalizacji, ktorej glownymi
etapami sa nukleacja oraz wzrost krysztatow. Do jego wytwarzania stosuje si¢ reaktor
dyskowym z rotacyjnymi dyskami otrzymujac ciato state 0 okreslonej i uporzadkowane;j
strukturze wewnetrzne;j.

Czes¢ doswiadczalna

Wykonano doswiadczenie majace na celu pogl¢bienie wiedzy na temat budowy, pracy
oraz zastosowanej aparatury zbudowanego uprzednio reaktora dyskowego pracujacego
w skali pottechnicznej, znajdujacego si¢ na Wydziale Inzynierii Chemicznej i
Procesowej Politechniki Warszawskiej. Po wykonaniu doswiadczenia pobrano probke
zawiesiny poreakcyjnej i oddano do analizy za pomoca dyfraktometru oraz mikroskopu

skaningowego.

Rys.1. Zdjecie z mikroskopu skaningowego obrazujace krysztaty kalcytu
badanej probki w skali 500nm.

Zaprojektowano reaktor dyskowym z rotacyjnymi dyskami do wytwarzania czastek
CaCO, w skali nanometrycznej o wymiarach 4000 x 2750 x 2500 mm. Jest to
prostopadtos$cienny zbiornik ze stali nierdzewnej o pojemnosci 275001, z 270 dyskami
mieszadla 0 $rednicy 2000 mm. Projekt zaklada stosowanie dwoch jednakowych
reaktorow w celu otrzymania pozadanej wydajnosci (ok. 500 ton na rok).
Zaprojektowany reaktor pracuje przy nastepujacych parametrach procesowych:

- stezenie zawiesiny wodorotlenku wapnia — ok. 4g/I,

- szybkos$¢ obrotowa dyskow — 120 obr/min,

- powierzchnia migedzyfazowa — 0,12 m?/I.

Whnioski

Wyniki badan potwierdzity prawidlowo$¢ zalozen konstrukcyjnych i pracy
zastosowanego reaktora. Analiza probek produktu jednoznacznie pokazata, ze w tym
rotacyjnym reaktorze dyskowym otrzymywane sa nanometryczne krysztaty weglanu
wapnia (rozmiar nie wigkszy niz 100nm), o Scisle okreslonej, zaleznej od parametrow
procesowych, strukturze i morfologii. Obliczenia projektowe wskazujg na uzyskanie
okreslonej wydajnosci wymaganej przy produkcji przemystowej zaprojektowanego
reaktora. Moze on by¢ stosowany w przemysle spozywczym, kosmetycznym czy
farmaceutycznym.




