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Wprowadzenie

Reaktory chemiczne sa czesto spotykanym rodzajem aparatury procesowej. Przy
projektowaniu procesow wykorzystujgcych tego typu aparaty wymagana jest znajomosé
takich dziatow inzynierii procesowej jak wymiana ciepta i kinetyka procesowa.
Otrzymane zostaja wowczas rownania rozniczkowe opisujgce zmiany parametrow
mieszaniny reakcyjnej. Rownania te mozna rozwigzaé za pomocg programéw stuzacych
do wykonywania obliczen numerycznych takich jak np. Scilab.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie zastosowania programu Scilab do symulacji idealnych
reaktoréw chemicznych. Zakres pracy obejmuje:

- Opis programu Scilab.

- Opis idealnych reaktorow chemicznych.

- Symulacje dla idealnego reaktora przeptywowego, zbiornikowego.

- Symulacje dla idealnego reaktora rurowego.

Czes¢ teoretyczna

W pracy oméwiony zostal program Scilab. Jest to program stuzacy do wykonywania
obliczen matematycznych wydany na licencji typu Open Source. Posiada on wiele
narzedzi pozwalajagcych numerycznie rozwigza¢ problemy matematyczne spotykane
przy projektowaniu proceséw przemystowych. Ponadto omowione zostaly idealne
reaktory chemiczne. Reaktor chemiczny jest to aparat stuzacy do prowadzenia reakcji
chemicznej. Wprowadzenie zatozen idealnych ma na celu uproszczenie réwnan
opisujacych prace reaktorow, CO upraszcza zagadnienia zwigzane z projektowaniem
procesow wykorzystujacych tego typu aparaty.

Czes¢ obliczeniowa

W pracy przeprowadzona zostata symulacja pracy idealnego reaktora zbiornikowego
przeptywowego. Przedstawia ona zmiang parametréw mieszaniny reakcyjnej: stezenia
sktadnika oraz temperatury w czasie trwania procesu. Zalezno$¢ temperatury
mieszaniny w reaktorze od czasu trwania procesu zostata przestawiona na Rys. 1.
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Rys.1. Zalezno$¢ temperatury mieszaniny w reaktorze od czasu trwania reakcji

Ponadto przeprowadzona zostala analiza wplywu parametrow procesowych na
otrzymang mieszaning poreakcyjng W  warunkach stacjonarnych. Kolejna
przeprowadzona symulacja dotyczyla idealnego reaktora rurowego. Pokazuje ona
rozklad stezenia sktadnika i temperatury w reaktorze. W przypadku idealnego reaktora
rurowego rowniez zostata przeprowadzona analiza wptywu parametrow procesowych
na otrzymang mieszaning poreakcyjng.

Whnioski

Program Scilab nadaje si¢ do prowadzenia obliczen dotyczacych reaktorow
chemicznych. Praca w programie jest intuicyjna i nie wymaga znajomosci zadnego
specjalistycznego jezyka programowania. Posiada on wiele narzedzi utatwiajgcych
wykonywanie obliczen numerycznych w tym funkcj¢ ode pozwalajgca obliczad
roOwnania rézniczkowe oraz ukltady rownan rézniczkowych.



