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Zastosowanie promieniowania mikrofalowego
w inzynierii chemicznej
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Fale mikrofalowe g powszechnie stosowanyimmodiem energii w inynierii chemicznejPromieniowanie mikrofalowe stanowigsz
widma promieniowania elektromagnetycznego o ddagfali w przedziale 1 mm - 30 cm (gtotliwosci 1 - 300 GHz) Wykorzystuje sje w
celu intensyfikacji takich procesow jak regeneracjaai@kstrakcja czy suszenie. W literaturze jest wielegdogthzrédet

I przeprowadzonych dwiadcze, ktore potwierdzajistotny wptyw promieniowania mikrofalowego w procesach chemicznych.
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Rys. 1. Spektrum estotliwasci promieniowania elektromagnetycznego.

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie zalet wygdsajh z wykorzystania promieniowania mikrofalowego wymerii
chemicznej. Na podstawie dgghychzrodet i przeprowadzonych badporéwnano sprawnoi procesow desorpcji, ekstrakcji, suszenia z
zastosowaniem mikrofal. Oméwione zostaly zalety wykorzystania tejdpgparametry procesu oraz efekt jaki zapewnia.

W regeneracji ztoa poréwnano wykorzystanie promieniowania ze wdglna rodzaj tytego adsorbentu: egiel aktywny, silikaele,
naturalny zeolit, mordenit.

Ekstrakcje z promieniowaniem mikrofalowym poréwnano z innymi metodami ekstzakitjadzwiekowymi i konwencjonalg metod
w aparacie Soxhleta.

W r&znych dziatach przemystu: drzewno- papierniczym, chemicznyniysmaym wykorzystuj sie fale mikrofalowe w procesie
suszenia i ze wzeglu na takie zastosowanie poréwnano efekt tego zastosowania.

Z powodzeniem, wc mazemy wykorzysta promieniowanie w technologii adsorpcyjnej i modyfikacji §efavosci oraz opracowaniu
niekonwencjonalnych metod regeneracji adsorbentéw bezdrgla rodzaj gytych adsorbentéw. Charakteryzujegrzede wszystkim krotki
czas prowadzenia procesu w poréwnaniu z konwencjonalna grietociczry (TSA), a take mniejsze zapotrzebowanie na engr@V lepszym
stopniu zostaje zachowana pojerineorpcyjna ztea, a gaz, w atmosferze, ktérego prowadzony jest proces nie wpb\ego WHaciwosci.
Moga takze by usunete wicksze strumienie zanieczyszéazea koszt procesu jestiszy ni w metodzie termicznej. 81, metoda mikrofalowa
moze by alternatyvy dla procesu TSA.

W procesie ekstrakcji zauwamy, ze mikrofale poprawiaj efektywnadé¢ ekstrakcji, a take powodu nizsze zuaycie energii w
poréwnaniu z innymi metodami ekstrakcji. Uzyskuje wiysokiej wartéci zwigzki z naturalnychzrédet, poprawia stabildé produktow,
zwigcksza czyst&t surowych ekstraktow, korzystacsi mniej toksycznych rozpuszczalnikdw, zmniejsza koszty przeanera energii a tate
zapewnia wysokwydajnagc.

Zachowanie wysokich waloréw jakmowych produktu, towarzyszy podczas procesu suszenia z zastosowamenengwania
mikrofalowego. Pozwala réwniena catkowite wysuszenie probki w bardzo krotkim czasie, kondmolujzy tym temperatgrprocesu, dlatego
wykorzystug si¢ te metod w wielu gakziach przemystowych.

W $wiecie prowadzi si wiele bada nad udoskonaleniem i jeszcze lepszym wykorzystaniem fal mikweyah, tak aby poprawi
ekonomike procesu. Przewiduje¢size badania w tym zakresie pozwaia opracowanie kompleksowej metody opisu tej niekonwencjonalnej

metody.



