POLITECHNIKAWARSZAWSKA
Wydziat Inzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badania procesu rozdrabniania zawiesiny
w miynie kuleczkowym

Autor: Julita Tabor

Nr albumu: 298077

Promotor: dr inz. Wojciech Orciuch
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Radostaw Krzosa

Rok akademicki: 2021/2022

Wprowadzenie

Na wlasciwosci farb silnie wptywa rozmiar obecnych w nich czastek statych, z tego
wzgledu w przemysle farbiarskim czesto stosowana jest operacja rozdrabniania.
Podatnos¢ na mielenie tego samego materialu moze si¢ jednak znaczaco rozni¢ W
zaleznosci 0od jego pochodzenia. Niezbedne jest wiec okreslenie optymalnych
warunkow procesu mielenia oraz zasadno$c¢ jego prowadzenia w danym aparacie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu parametrow procesowych na rozdrabnianie wodnej
zawiesiny czastek w mtynie kuleczkowym.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeprowadzenie procesu mielenia w mtynie kuleczkowym dla 5 surowcéw, przy
dwoch czestosciach obrotowych

- Analizg rozktadu rozmiaru czastek metodg dyfrakcji laserowej i scharakteryzowanie
zmian na rozktadach rozmiaru czastek

- Analizg¢ wynikéw pod wzgledem wpltywu parametréw procesowych oraz efektywnosci
uzytej metody rozdrabniania

Czes¢ doswiadczalna

Proces prowadzono w mtynie kuleczkowym, ktorego elementem obrotowym byt dysk z
tarczami, przy dwoch czestosciach obrotowych: N = 900 rpm (rotations per minute)
oraz N = 2900 rpm. W kazdym eksperymencie zawiesina miata jednakowe st¢zenie
masowe, a mtyn byl zapetiony kulkami w tym samym stopniu. W trakcie 120 minut
trwania procesu pobrano 9 prébek, ktore nastepnie zbadano na analizatorze rozmiaru
czastek.
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Wyniki
Wynikami analizy byty liczbowe oraz objgtosciowe rozktady rozmiaru czastek, a takze
parametry statystyczne tych rozktadéw: rozmiar $redni d,3, mediana ds,, odchylenie

standardowe oraz kwantyle d,, i dg,.
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Rys.1. Objetosciowe rozktady rozmiaru czastek dla N = 900 rpm (po lewej) oraz dla
N =2900 rpm (po prawej) dla materiatu SUMYKHIMPROM

Analiza zmian krzywych na rozktadach oraz parametrow statystycznych pozwolita na
okreslenie czasu, po jakim osiggnicte jest rozdrobnienie, mechanizmu rozdrabniania
czastek W mtynie oraz rozmiaru jakim powinien charakteryzowaé si¢ surowiec, aby
zastosowanie mtyna kuleczkowego byto odpowiednim wyborem.

Whnioski

Mielenie w badanym mitynie kuleczkowym przynosi zamierzony efekt rozdrobnienia
dla materiatow 0 pierwotnym rozmiarze d,; rownym co najmniej kliku pm. Mityn w
dos¢ krotkim czasie potrafi rozdrobni¢ tez duze czastki, 0 rozmiarze rzedu 100 um.
Rozdrabnianie zachodzi szybciej w przypadku zastosowania wyzszej predkosci
obrotowej. Produkt mielenia w trybie ciggtym charakteryzuje si¢ mniejszym rozmiarem
d43 1 wezszym rozktadem rozmiaré6w W porownaniu do trybu okresowego.




