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Wprowadzenie

Postep technologiczny w dobie dwudziestego pierwszego wieku stymuluje rozwdj
zaawansowanych rozwigzan technologicznych takich jak miniaturyzacja urzadzen oraz
poszukiwanie materiatdéw 0 nowych lub ulepszonych wtasciwosciach. Podstawa dla tych
rozwigzan jest dziedzina nauki zwana nanotechnologig. Zajmuje si¢ ona nadawaniem
nowych cech materialom oraz pozyskiwaniem nanostruktur — ktérych co najmniej jeden
wymiar wynosi od 1 do 100 nm. Szczegdlng popularnoscig w tej dziedzinie cieszg si¢
nanoczgsteczki weglowe, ktorych pozyskiwaniem i badaniem zajalem si¢ W niniejszej

pracy.
Cel i zakres pracy

Badania obejmuja wptyw obecnos$ci roztworu mocznika na wtasciwosci fizykochemiczne
nanoczgstek weglowych otrzymywanych metoda elektrotukowsg. Zakres pracy obejmuje:

» preparatyke probek czastek weglowych metoda elektrotukowa w roztworach wodnych

z dodatkiem I) mocznika oraz Il) trietanoloaminy i mocznika;

» analiz¢ rozktadu wielkosci uzyskanych czastek technikg dynamicznego rozpraszania
$wiatta (DLS);

* badania obecnosci grup funkcyjnych na powierzchni otrzymanych czastek weglowych
technika spektroskopii w podczerwieni z transformatg Fouriera (FTIR);

» analiz¢ uzyskanych wynikoéw badan i wnioski z przeprowadzonych prac.

Czes¢ teoretyczna
Ten fragment pracy obejmuje przeglad literatury dotyczacej badanych materiatlow

weglowych: budowy, wlasciwosci, metody otrzymywania oraz zastosowania, ze
szczegblnym uwzglednieniem kwantowych kropek weglowych.

Czes¢ doswiadczalna

W czeséci doswiadczalnej przygotowano seri¢ o$miu probek. W pierwszej potowie
probek substancjag dominujaca byta woda, zas w drugiej trietanoloamina (TEA). Probki
zawieraty rozne stezenie mocznika. Nastepnie przeprowadzono syntezg elektrotukowsa
pod napigeciem 20 V i natezeniem 2 A. Odwirowano je w wirowce sedymentacyjnej oraz
poddano dializie na membranach o MWCO 500 Daltonoéw. Tak przygotowane
zawiesiny nanoczastek weglowych poddano analizie rozktadow wielkosci $rednic
czastek DLS oraz spektroskopii FTIR.

30 30
woda TEA mocznik
0%
25 =) 25
E %
& 20 § 20
© roztwor S TEAz
S mocznika = roztworem
o
.% 15 1% ‘i 15 woda-
% > mocznik 0%
£ 10 2 10
S
& roztwoér < TEAz
© mocznika "8 roztworem
3 5 10% = 5 woda-
= mocznik 1%
0 0
0 100 200 300 roztwoér 0 200 400 TEA2
; -5 roztworem
-5 mocznika

woda-

20% < .
0 Srednica czastek [nm] mocznik 4%

Srednica czastek [nm]

Rys.1. Porownanie rozktadu wielkos$ci nanoczastek wszystkich probek z dominujaca substancja
A) wodny roztwor mocznika B) trietanoloamina i mocznik.

Whnioski

1. Przeprowadzona analiza rozktadu wielkos$ci $rednic czgstek metodg DLS pozwolita
okresli¢ wptyw mocznika na rozmiar nanoczasteczek weglowych. Badania pokazaty,
ze ich wielkos¢ jest trzykrotnie mniejsza dla 20% roztworu mocznika niz dla probki
czystej wody destylowane;.

2. Dodatkowo stwierdzono znikomy wptyw lepkosci probki na rozktad wielkosci
otrzymywanych czasteczek weglowych.

3. Badania spektroskopii FTIR pozwolily okresli¢ jakie grupy funkcyjne znajduja si¢
na powierzchni nanoczasteczek weglowych. Dla roztworow z duza zawartoScia
mocznika zaobserwowano pojawienie si¢ grup aminowych, co jest pozadanym
zjawiskiem.
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