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Wprowadzenie

W ramach niniejszej pracy zaproponowano wykorzystanie emulsji zelowych do produkcji
zywnosci zawierajacej nutraceutyki - substancje wystepujace naturalnie w przyrodzie
0 korzystnym wplywie na stan zdrowia i samopoczucie oraz zapobiegajace roZwWojowi
choréb, m.in. nowotworow, zaburzen uktadu krazenia, AIDS, choréb sercowo-
naczyniowych, cukrzycy, otytosci. Emulsje petlnig funkcje stabilnych no$nikoéw
réznorodnych nietrwatych substancji  bioaktywnych, zarowno hydrofilowych, jak
I lipofilowych, m.in. witamin, fenoli bioaktywnych, naturalnych pigmentow, mineratow,
substancji aromatyzujacych, probiotykow etc.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wytworzenie zelowych emulsji wielokrotnych dla okreslonych parametréw
wytwarzania oraz analiza ich charakterystyki i stabilnosci w trakcie przechowywania
w roznych warunkach. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literaturowy dotyczacy emulsji zelowych ze szczegdolnym uwzglednieniem
emulsji stosowanych w przemysle spozywczym jako no$niki substancji bioaktywnych,

- badania doswiadczalne w zakresie wytwarzania podwojnych emulsji  zelowych;
charakterystyke struktury, analize wlasciwosci reologicznych oraz oceng stabilnoSci
uzyskanych uktadow; porownanie otrzymanych wynikow z danymi literaturowymi.

Czes¢ doswiadczalna
W ramach pracy wytworzono w aparacie Couette’a-Taylora podwojne emulsje zelowe typu
W/O/W (woda-olej-woda), roéznigce si¢ stezeniem masowym sktadnika zelujacego CMC
(soli sodowej karboksymetylocelulozy) w fazie zewngtrznej: 0,4% i 0,58%. Warunki
wytwarzania: czestos¢ obrotow rotora: 900 obr./min; przeptywy objetosciowe faz
wewnetrzna:membranowa:zewnetrzna = 30:30:60 cm3/min. Uktady przechowywano
w zamrazarce (temp. od -19 do -21°C), lodowce (temp. od 6 do 7,5°C) i w temperaturze
pokojowej (temp. ok. 23-25°C). Dokonano charakterystyki uzyskanych uktadow:
sporzadzono wykresy przedstawiajace rozktad rozmiaréw kropel fazy membranowej i fazy
wewnetrznej, obliczono ich $rednie rozmiary oraz stopien upakowania emulsji, a takze
zmierzono lepko$¢ pozorng uktadow w temperaturze 25°C w poszczegdlnych dniach

ania (0,1, 2, 3,41 101 dzien).

Wyniki
Uzyskano zelowe emulsje 0 roznej charakterystyce i stabilnosci. Przyktadowe obrazy
mikroskopowe przedstawiajace uktady po wytworzeniu przedstawiono na Rys. 1.
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Rys.1. Obraz mikroskopowy - Emulsja 2 h po wytworzeniu o stgzeniu masowym CMC
w fazie zewnetrznej a) 0,40% CMC, b) 0,58%, powickszenie 10X, probki rozcienczone

Do opisu wtasciwosci reologicznych emulsji wykorzystano wybrane modele stosowane do
opisu pltynéw rozrzedzanych $cinaniem, przyktadowe wyniki przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Dane pomiarowe i krzywe n = f(y) otrzymane przy uzyciu modelu Crossa dla
kolejnych dni przechowywania emulsji w temp. pokojowej, stezenie CMC w fazie
zewnetrznej: a) 0,40%mas., b) 0,58%mas. (n-lepkos¢ pozorna emulsji; y-szybkos¢
scinania)

Whioski

Udowodniono zalezno$¢ stabilnosci emulsji od warunkéw wytwarzania - skladu
I warunkow przechowywania. Majac na uwadze stato$¢ rozmiaréw kropel i stopnia
upakowania oraz niewielka zmienno$¢ lepko$ci z czasem przechowywania stwierdzono,
ze najkorzystniejszym pod wzgledem stabilnosci sa emulsje wytwarzane w aparacie CTF
dla stezenia sktadnika zelujacego w fazie zewnetrznej 0,4% mas. CMC. Na podstawie
przeprowadzonych analiz wyciagnieto wniosek, ze najlepszymi warunkami do
przechowywania emulsji bedacej przedmiotem pracy dyplomowej jest temperatura
pokojowa. Brak koniecznosci chtodzenia czy tez mrozenia emulsji jest korzystny z punktu

widzenia uzytkownika, a takze optacalny pod wzgledem ekonomicznym.
Praca powstata w ramach grantu wewnetrznego w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna I-CHEM.1




