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Wprowadzenie

Ogniwa paliwowe to alternatywa, ktora moze zapewni¢ §wiatu energi¢ elektryczng przy
minimalnym negatywnym wptywie na srodowisko. Jednym z gléwnych problemow
hamujacych wdrazanie ogniw DFAFC jest wysoki koszt tych urzadzen. Modyfikacja
geometrii kanatéw dystrybuujacych paliwo pozwala zwigkszy¢ wydajnosé ogniwa, tym
samym obnizajagc koszt wytworzonej jednostki energii elektrycznej. Opracowanie
modelu matematycznego pracy ogniwa pozwoli przeanalizowaé wplyw potozenia
ogniwa z przegroda trapezoidalng wzgledem grawitacji na jego prace.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo stworzenie modelu obliczeniowego reakcji elektrochemicznej w
strefie anodowej ogniwa paliwowego zasilanego kwasem mrowkowym oraz zbadanie
jego pracy w dwoch potozeniach wzgledem grawitacji.

Zakres pracy obejmowat:

-Charakterystyke ogniw paliwowych zasilanych kwasem mréwkowym oraz wptywu
warunkow operacyjnych na ich wydajnos¢;

-Przeglad stosowanych geometrii kanatéw dystrybuujacych reagenty w ogniwie;
-Modelowanie numeryczne przeptywu kwasu mréwkowego i reakcji w anodowej czgsci
ogniwa paliwowego;

-Dyskusj¢  wynikow symulacji reakcji anodowej w ogniwie z przegrodami
trapezoidalnymi w pionowym (XY) i poziomym (XZ) potozeniach uktadu.

Czes¢é teoretyczna i modelowanie matematyczne
W niniejsze] czesci przedstawiono zastosowania i perspektywy rozwoju technologii
ogniw DFAFC. Poréownano ogniwa DFAFC do innych ogniw PEMFC pod wzgledem
uzytkowania W przenosnych urzadzeniach elektronicznych. Rozwazono wplyw
modyfikacji geometrii kanalow dystrybuujacych paliwo na wydajnos¢ ogniwa.
Zaprezentowano matematyczny opis symulacji, stworzono geometri¢ anodowej czgsci
ogniwa, wygenerowano siatke i zaimplementowano czton zrédtowy, odpowiadajacy
reakcji. Symulacje przeprowadzono dla przeptywu objetosciowego 1 ml/min 9M
roztworu kwasu mréwkowego dla natezenia pradu 0,2 A.

Modelowanie przebiegu reakcji w strefie anodowej
ogniwa paliwowego zasilanego kwasem mrowkowym

WyniKi

Dla przegrody o przekroju trapezu rownoramiennego dla obu potozen zaobserwowano
symetryczny profil predkosci pod przegroda, brak wird6w za przegroda oraz mniejszy
spadek cisnienia W porownaniu do przegrody o ksztalcie trapezu prostokatnego.
Wartosci  gestosci  strumieni  konwekcyjnych w obszarze tkaniny weglowej sa
identyczne dla obu potozen, natomiast gestosci strumieni dyfuzyjnych sa wigksze dla
pionowego potozenia uktadu.
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Rysunek 1.1. Wektory predkosci roztworu kwasu w przekroju kanatu wlotowego w obszarze
przegrody w ksztatcie trapezu réwnoramiennego.
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Rysunek 1.2. Poréwnanie wartosci gestosci strumieni dyfuzyjnych w przekrojach kanatéw.

Whioski
W wyniku symulacji ustalono, ze zastosowanie przegrody o ksztalcie trapezu
roOwnoramiennego ma pozytywny wpltyw na prace ogniwa w stosunku do prostego
kanatu, i powoduje wzrost sprawnosci ogniwa. Potozenie uktadéw nie ma wptywu na
spadek cisnienia.

Roéznice w gestosci strumieni dyfuzyjnych dla uktadéw pionowego i poziomego sg
spowodowane roznicg W predkosci przeptywu w obszarach przegrod i kolanek
pomigdzy dwoma potozeniami uktadow. Dla uktadu XY warto$¢ predkosci przeptywu
w tych obszarach jest wieksza, gdyz ptyn mniej intensywnie oddziatuje z porowatg
tkaning weglowa. TO obniza st¢zenia kwasu w obszarze tkaniny weglowej i skutkuje
wzrostem wartosci gradientu stezenia dla potozenia XY, a co za tym idzie wigksza
warto$cig gestosci strumienia dyfuzyjnego.

Przebieg i wartosci gestosci strumieni konwekcyjnych w obu uktadach jest identyczny.
Ze wzgledu na to, ze gestos¢ strumieni konwekcyjnych jest o kilka rzedow wielkosci
wicksza 0d gestosci strumieni dyfuzyjnych wnioskuje si¢, ze polozenie badanego
uktadu wzglgdem grawitacji nie ma wplywu na jego prace I nie zmienia wydajnosci.




