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Czes¢ doswiadczalna

Depozycja aerozoli medycznych w anatomicznych

odwzorowaniach dr(')g oddechowych czlowieka Badania wlaé_ciwoéci aerozoli uwalnianych z nebul%zatoréw zc_)_staiy przeprowa}dzone
] z wykorzystaniem dyfraktometru laserowego. Badania depozycji aerozolu w goérnych
Autor: Hanna Nurczynska drogach oddechowych przeprowadzono z uzyciem silikonowego modelu stworzonego na

Nr albumu: 289293 podstawie odlewu zgodnego z Alberta Idealised Throat. Badania strat aerozolu podczas
nebulizacji z uzyciem maseczki zostalty wykonane z uzyciem Sztucznego ptuca,
pozwalajgcego symulowaé¢ wybrane parametry oddechowe oraz manekina. Depozycja

Promotor: dr inz. Marcin Odziomek aerozoli zostata okreslona z uzyciem metody konduktometrycznej.

Opiekun pomocniczy: —

Na Rys.1 przedstawiono wybrane wyniki badan wykonanych z uzyciem nebulizatora
Rok akademicki: 2020/2021 pneumatycznego w warunkach oddechu swobodnego.
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Jedng z najczeéciej uzywanych w aerozoloterapii grup inhalatoréw stanowig E’J 04 % 90
nebulizatory. Urzadzeniom tego typu mozna przypisa¢ wiele zalet tacznie z tym, ze - g o
W niektorych przypadkach dajg one jedyng mozliwo$¢é zastosowania leczenia 2£03 2 0 ™ Depozycja w
wziewnego. Sposdb dziatania nebulizatoréw sprawia jednak, ze dawka leku dostarczana K S0, S % m ] B
do pluc jest stosunkowo niska. Wynika to z wysokich strat aerozolu leczniczego ng I fg 30 m Straty
do otoczenia oraz mozliwa depozycja W poczatkowych odcinkach droég oddechowych. §8 ot g 20

2 : i ii z 0
Cel i zakres pracy o 0 28 62 - 0 28 62

Zawarto$¢ gliceryny w roztworze inhalacyjnym [% mas.] Zawarto$¢ gliceryny w roztworze inhalacyjnym [% mas.]

Celem pracy bylo przeprowadzenie kompleksowej analizy procesu nebulizacji, (a) (0)

Rys.1. Poréwnanie masy NaF zdeponowanego w poszczegolnych czesciach modelu AIT (a) oraz
analiza wielkosci strat w zaleznosci od zawartos$ci gliceryny w roztworze poddawanym nebulizacji (b),
warunki - nebulizator pneumatyczny, oddech swobodny

obejmujgcej czynniki zwigzane zarowno ze skladem 1 wlasciwosciami plyndow
inhalacyjnych, wtasciwosciami wytworzonych z ich uzyciem aerozoli oraz sposobem
inhalacji, ktére poprzez niekorzystng depozycje W goérnych drogach oddechowych oraz

wielko$¢ strat aerozolu do otoczenia mogg wptywaé na skutecznos¢ leczenia. Dyskusja wynikéw i wnioski
Zakres pracy obejmuje:
- Wykonanie przegladu literatury biezacej z zakresu aerozoloterapii, Analiza uzyskanych wynikow pozwala stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ terapii wziewnej
- Badania objetosciowego rozktadu srednicy czastek aerozolowych wytwarzanych zalezy W ztozony sposdb zaréwno od wiasciwos$ci roztworu inhalacyjnego, jak i typu
z roztworow inhalacyjnych o wybranym sktadzie i wlasciwosciach przy uzyciu urzadzenia stosowanego do nebulizacji oraz sposobu oddychania pacjenta. Podczas
dwoch typow nebulizatorow uzupetnione 0 testy ich wydajnosci, nebulizacji najbardziej lepkich roztworow powstawat aerozol o najmniejszych kroplach
- Badania depozycji czastek aerozolowych w modelu gérnych drog oddechowych, (spadek wielkosci kropel od $rednicy 3um do 2.35um wraz ze wzrostem zawarto$ci
- Badania wielkosci strat aerozolu podczas nebulizacji. gliceryny od 0 do 62% mas.), ktore réwniez W mniejszym stopniu deponowatly sie¢
w modelu gémych drég oddechowych. Wynikajacy z tego pozytywny efekt leczniczy
Czes¢ teoretyczna moze by¢ jednak ograniczony przez stosunkowo wysoki w tym przypadku poziom strat

aerozolu do otoczenia (siegajacy nawet 90% dawki emitowanej).
W czgsci teoretycznej pracy przedstawiono sposob funkcjonowania uktadu . ) ) o o
oddechowego cztowieka. Wyjasniono takze mechanizmy i metody badania depozycii Wyniki przeprowadzonych badah oraz ptynace z nich wnioski moga przyczyni¢ sig

czastek W poszczegdlnych jego obszarach. Opisano sposob dziatania nebulizatoréw do lepszego Zrozumieni"’} zalech?éci zwigzanych 2 _depozycja aerozoli W drogac_h
medycznych, w tym wykorzystywanych w badaniach nebulizatoréw pneumatycznych oddechowych, a takze by¢ przedmiotem dalszych analiz w celu udoskonalania leczenia
oraz siateczkowych schorzen wystepujacych w obrebie drog oddechowych metoda wziewna.



