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Wprowadzenie

Poszukiwanie nowych rozwigzan technologicznych wymaga stosowania nowatorskich
materialéw. Do takich materialéw nalezg odkryte niecate 100 lat temu aerozele. Znane
sg one jako najlzejsze ciata state, a ich niska waga jest wynikiem wyjatkowo wysokiej
porowatosci  struktury. Taka struktura skutkuje réwniez wyjatkowo niskim
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta. Te i1 inne niezwykle wlasciwosci pozwalajg na
wiele potencjalnych zastosowan aerozeli. Dane zastosowania wymagaja jednak
skomercjalizowania wspomnianych materialéw, a jest to mozliwe jedynie przy
poznaniu optymalnych warunkow syntezy oraz czynnikéw determinujacych cechy
uzyskiwanego produktu w skali laboratoryjne;.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wplywu skladu chemicznego mieszaniny reakcyjne; dla

dwuetapowej, kwasowo-zasadowej syntezy aerozelu na bazie metylotrimetoksysilanu

(MTMS) na uzyskiwang strukture.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literaturowy,

- cze$¢ eksperymentalng (wykonanie syntez, charakteryzacje pod skaningowym
mikroskopem elektronowym, pomiary gestosci pozornej 1 skurczu objetosciowego),

- okreslenie na diagramie fazowym wystepowania poszczegdlnych typow struktur,

- wyznaczenie na diagramie fazowym potozenia binody 1 spinody,

- analize mikroskopowa czgstek wtornych struktury zwanej agregatami czgstek.

Czes¢ teoretyczna

Obszerny przeglad zrodet literaturowych umozliwil zaplanowanie syntez oraz
wyczerpujace oméwienie otrzymanych wynikow. W pracy opisano rowniez rodzaje
aerozeli, wyrdzniajace je wilasciwosci 1 liczne zastosowania. Dodatkowo wnikliwie
omoéwiono dotychczas znane zalezno$ci pomiedzy warunkami przeprowadzania syntezy
aerozeli, a ich ostatecznymi wtasciwo$ciami.

Czes¢ doswiadczalna
Podstawa poznania zaleznosci pomie¢dzy poczatkowym sktadem chemicznym, a koncowa
strukturg  aerozelu bylo przeprowadzenie wielu syntez o zrdéznicowanych proporcjach
mieszaniny reakcyjnej. Na podstawie skaningowej mikroskopii elektronowej sklasyfikowano
typy mikrostruktur otrzymanych produktéw. Podczas badan prowadzono réwniez pomiary
umozliwiajgce wyznaczenie wartosci gestosci pozornej 1 skurczu objetosciowego. Dodatkowo
wykonano analiz¢ mikroskopggwq dla struktury sklasyfikowanej jako agregaty czastek.
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Rys.1. Zestawienie uzyskanych typow morfologii, obszarow metastabilnego i niestabilnego termodynamicznie
oraz przebiegu binody i (fragmentu) spinody na diagramie fazowym

Dzi¢ki klasyfikacji morfologii, typy struktur analizowanych probek przedstawiono na diagramie
fazowym 1 okre§lono obszary ich wyst¢powania oraz wyznaczono przyblizony przebieg binody i
fragmentu spinody (rys. 1). Na podstawie analizy mikroskopowej stworzono rozktady czastek
wtornych.

Whioski
W oparciu o przeprowadzone badania zaobserwowano zalezno$ci pomigdzy poczatkowym
sktadem chemicznym, a koncowg strukturg aerozeli. Wyznaczone obszary wystepowania
konkretnych morfologii na diagramie fazowym oraz wyglad binody i1 spinody przyjety
analogiczne rozmieszczenie jak dla pokrewnych badan (dla innego rodzaju syntezy aerozeli)
przeprowadzonych przez inne zespoly badawcze. Zauwazono zwigkszanie si¢ warto$ci gestosci
pozorne] dla zmniejszania zawarto$ci wody w syntezie. Za przyczyne tego zjawiska uznano
zwiekszenie porowato$ci przez wigkszg ilos¢ fazy niemieszajacej si¢ z faza organiczng w
syntezie. W przypadku skurczu objetoSciowego zaobserwowano, ze przyjmuje on najwigksze
warto$ci dla struktur nanoporowatych, co moze wynika¢ z wysokiego ci$nienia kapilarnego w
porach i1 tym samym czestszego ich zapadania podczas suszenia. Na podstawie utworzonych
rozktadoéw czastek stwierdzono wzrost polidyspersyjnosci czastek wtornych dla agregatow
czastek potozonych na diagramie fazowym w poblizu wyznaczonej binody. Zauwazono réwniez,
ze zwigkszenie zawartosci wody w syntezie skutkuje srednio mniejszymi czgstkami wtérnymi.




