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Wprowadzenie

Nanotechnologia jest dyscypling nauki i inzynierii, ktéra zajmuje si¢ materig w skali nano.
Umozliwia przeprowadzenie analizy poszczegdlnych czastek 1 grup na nie oddziatywujacych, dzieki
czemu mozna istotnie wptyna¢ na ich makroskopowe witasciwosci chemiczne 1 fizyczne. Celem
niniejszej pracy jest zwrocenie uwagi na znaczgcy wplyw nanotechnologii w leczeniu nowotwordw.
Odpowiednio zaprojektowane nanoczastki posiadajg wiele zalet, ktore dla dotychczasowych metod
terapii byly nie osiggalne.

Cel i zakres pracy
Celem pracy jest otrzymanie nanoczastek o strukturze
hydrozelowej na powierzchni, ktérych unieruchomiony zostat
lek, to jest kwas 5 — aminolewulinowy (5-ALA), ktéry moze miec
duze znaczenie w fototerapii nowotworow.
Zakres pracy obejmuje:
* Przeglad literaturowy,

* Doswiadczenia laboratoryjne: dobor metody pozwalajacej na oznaczanie uzytego leku, utlenienie
polisacharydu, synteza nanoczastek, ocena wydajnos$ci reakcji, przeprowadzenie analizy rozktadu

rozmiarow czastek metodg NTA (ang. NanoparticleTracking Analysis), badanie profilu wydzielania
leku.

Czes¢ teoretyczna

W niniejszej czegsci pracy opisano jak powinny zosta¢ zaprojektowane nanoczastki, aby ich dzialanie
na komorki zmienione chorobowo byto jak najbardziej efektywne, jednoczes$nie nie uszkadzajac
zdrowych komorek. Szczegdlng uwage skupiono na tym jakie znaczenie moze mie¢ kwas 5-ALA
w fototerapii nowotworow.

Czes¢ doswiadczalna

W trakcie trwania pracy wykonano syntez¢ nanoczgstek o strukturze hydrozelowej, na powierzchni
ktorych zostat unieruchomiony lek — kwas 5-aminolewulinowy (5-ALA).

POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Pochodne 5-ALA s3 czesto stosowane jako fotouczulacze, czyli zwigzki chemiczne nieulegajace
przemianom podczas pochtaniania promieniowania. Kwas 5-ALA jako srodek fotouczulujacy moze
mie¢ zastosowanie diagnostyczne lub terapeutyczne, gdyz pod wplywem §wiatta 5-ALA powoduje
smier¢ komoérek nowotworowych.
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Rys. 1. Przyktadowa analiza nanoczastek metodg NTA.

W trakcie badan oceniono wydajnos¢ reakcji przylaczania leku do nanoczgstek polimerowych
1 wynosita ona 92%. Przeprowadzono analize¢ nanoczastek metoda NTA (Rys. 1), ktora wykorzystuje
wlasciwosci rozpraszania §wiatta 1 ruchy Browna w celu uzyskania rozktadu wielkosci czastek
w danej probce. Jednoczesnie w wyniku badan otrzymano profil wydzielania tego leku
z nanoczastek, ktory przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Profil wydzielania 5-ALA
Whioski

Wykonano analiz¢ uzyskanych nanoczgstek metoda NTA, na podstawie ktorej do dalszych badan
wybrano najlepsza proporcje reagentow (5-2). Dla nanoczastek o danej proporcji metoda
dializacyjng wyznaczono efektywnos¢ reakcji, ktora wynosita 92% oraz stopien zwigzania leku
rowny 2%. Nastepnie wyznaczono profil wydzielania kwasu 5-ALA. Nanoczastki otrzymane
metodg opisang w niniejszej pracy moga miec potencjalne zastosowanie w fototerapii nowotworow.
Zapewniajac dostarczanie czynnika fotouczulajacego tylko do komorek nowotworowych.




