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Wprowadzenie

Ruch czastek w plynie obejmuje wiele sfer dziatania dzisiejszego przemyshu.
Modelowanie ruchu oraz opordéw stawianych przez czastki moze by¢ idealng podstawa
wyjscia do modelowania ztozonych procesdw w inzynierii chemicznej. Dodatkowo
modelowanie z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki ptyndéw (angielskie CFD —
Computational Fluid Dynamics) pozwala uzyska¢ satysfakcjonujace wyniki w krotszym
czasie i z mniejszym naktadem finansowym niz badania do§wiadczalne.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wyznaczenie wspotczynnikéw oporu (Cp,) dla opadajacych w plynie
czastek ciala stalego z wykorzystaniem programu do obliczeniowej mechaniki ptynow
oraz porownanie tych wynikéw z danymi eksperymentalnymi dla réznych wartoSci
liczb Reynoldsa. Praca zostala wykonana z wykorzystaniem programu ANSYS
Workbench ze szczegdlnym uwzglednieniem programu do obliczeniowej mechaniki
pltynéw — Fluent.

Zakres pracy obejmuje:

-Opis ruch czastek w ptynie

-Przeglad zastosowan w inzynierii chemicznej

-Przebieg procesu modelowania z wykorzystaniem programu CFD
-Poréwnanie zbieznosci wynikéw numerycznych z eksperymentalnymi

Ruch czastki

Ruch czastki w plynie opiera si¢ na sile napgdowej tego ruchu, na przykiad:
przyciaganiu ziemskiemu oraz zwrdconej przeciwnie sile oporu.

Procesami inzynierii chemicznej, w ktorych wykorzystuje si¢ ztozone problemy ruchu
czastka-ptyn sa: sedymentacja, klasyfikacja hydrauliczna, odpylanie w komorze
odpylajacej, cyklonie, elektrofiltrze i duzo wigce;. ..

Modelowanie z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki plynéw

Modelowanie numeryczne jest coraz bardziej popularng alternatywa dla projektantow.
Jest to metoda wygodna i tania, a wykonywane za pomoca programéw modele daja
coraz wigksze mozliwos$ci analizy badanego zagadnienia. Modelowaniu mogg podlegac
technologie obecne — w celu ich weryfikacji i poprawy wydajnosci; technologie dopiero
powstajace — aby wybra¢ sposrod wstepnych projektow te o najwickszym potencjale;
jak réwniez sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem usterki — na przyktad awarii reaktora
w elektrowni jadrowe;.
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Rys.1. Wektory predkosci ptynu optywajacego czastke dlau = 10 [m/s], Re = 684,6 [-]

W trakcie modelowania, dla r6znych wartosci przeptywu wyznaczano site oddzialujaca
na optywana czastke. Nastgpnie dla uzyskanych wynikéw kolejno obliczano warto$é
wspotczynnika oporu od liczby Reynoldsa. Uzyskane wyniki pordéwnano z danymi
doswiadczalnymi uzyskujac bardzo dobrg zgodnos¢.

Whioski
Uzyskanie dobrej zgodnosci wynikéw pozwala na zalozenie rownie dobrej zgodnosci

wynikow numerycznych dla czastek o bardziej ztozonych ksztaltach, dla ktérych moze
nie by¢ mozliwosci weryfikacji wynikéw z danymi doswiadczalnymi.




