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Wprowadzenie

Struktury porowate to ciata stale zawierajace jamy, kanaly oraz szczeliny, ktorych glebokos¢ jest
wigksza od ich szerokosci. Wraz z rozpowszechnieniem zastosowan struktur porowatych nastgpita
konieczno$¢ ich modyfikacji w celu uzyskania materiatdw 0 pozadanych wlasciwosciach. Jedng z metod
modyfikacji membran mikrofiltracyjnych jest ,,szczepienie” (z ang. grafting) struktur porowatych przy
uzyciu roznych substancji pomocniczych np. kwasu akrylowego. Grafting moze przebiega¢ przy uzyciu
dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest doswiadczalne badanie przebiegu procesu graftingu kwasu akrylowego na membranie

polipropylenowej przy uzyciu dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym. Po wykonaniu doswiadczen

dla r6znych czasoéw trwania procesu wykonano analize wagowa probek w celu zbadania zmian ich masy.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury dotyczacej whasciwosci materiatow porowatych oraz dwutlenku wegla w stanie
nadkrytycznym, a takze proceséw modyfikacji struktur porowatych przy uzyciu ptynow w stanie
nadkrytycznym,

- poréwnanie metod graftingu kwasu akrylowego na porowatych strukturach polimerowych,

- opracowanie metody badawczej (dobdr odczynnikow, materiatdéw i odpowiednich parametrow
procesowych, zaprojektowanie uktadu badawczego oraz procedury doswiadczalnej),

- realizacj¢ badan doswiadczalnych,

- przedstawienie i analize¢ wynikow doswiadczalnych oraz sformutowanie wnioskow koncowych.

Modyfikacja chemiczna wiasciwosci materialéw porowatych

Grafting kwasu akrylowego na powierzchni polipropylenowej membrany zostal uzyskany przy uzyciu
dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym jako substancja nosna. Proces przebiegal w nastepujacy
sposob. Odpowiednig ilo§¢ porowatego polimeru umieszczono w wysokocisnieniowym reaktorze, w
ktorym znajdowata si¢ odpowiednia ilos¢ kwasu akrylowego z dodatkiem inicjatora reakcji: nadtlenku
dikumylu lub nadtlenku benzoilu. Do uktadu wprowadzono dwutlenek wegla przy uzyciu pompy
dozujacej. Po usunigciu powietrza zamykany byt zawor odpowietrzajgcy. Reaktor umieszczano w czaszy
grzejnej, ktora utrzymywata statg temperature w uktadzie. Proces prowadzono pod ci$nieniem 140 bar i
w temperaturze 80°C.

Wyniki badan doswiadczalnych

Przebieg procesu graftingu zostat poréwnany na podstawie obliczonego stopnia graftingu dla danego
czasu prowadzenia procesu przy uzyciu nadtlenku dikumylu oraz nadtlenku benzoilu jako inicjatora

reakcji: _
D,[%] = (W1WOW0)

gdzie: W, — masa membrany przed modyfikacja [g]; W, — masa membrany po szczepieniu i usunieciu
pozostatosci nieprzereagowanego kwasu akrylowego [g].
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Rysunek 1. Poréwnanie graftingu ’
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ysunek 2. Zdjecia z mikroskopu [SEM]

Na Rysunku 1. przedstawiono porownanie przebiegu procesu graftingu kwasu akrylowego na
powierzchni polipropylenowej membrany przy uzyciu dwoch inicjatoréw reakcji — nadtlenku
dikumylu oraz nadtlenku beznoilu. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem czasu trwania procesu rosnie
stopien graftingu. Dla reakcji trwajacej 6 godzin stopien graftingu wynosit mniej niz 2%. Przy
dhuzszym czasie prowadzenia procesu dla tej samej ilosci kwasu akrylowego oraz inicjatora mozna
uzyskaé wigksza warto$¢ stopnia graftingu. Lepszym inicjatorem reakcji jest nadtlenek dikumylu —
przy jego udziale uzyskuje si¢ wicksza warto$¢ stopnia graftingu dla tego samego czasu trwania
procesu.

Rysunek 2. przedstawia zdj¢cia z mikroskopu [SEM] powierzchni zewnetrznej polipropylenowej
membrany. A — membrana przed modyfikacja; B, C, D — membrana po modyfikacji z uzyciem
nadtlenku dikumylu jako inicjatora po procesie trwajacym odpowiednio 2, 4 i 6 godzin.

Whnioski

Z uzyskanych danych doswiadczalnych wynika, ze w celu uzyskania duzego stopnia graftingu nalezy
prowadzi¢ proces przez czas dtuzszy niz 6 godzin oraz z uzyciem nadtlenku dikumylu jako inicjatora,
ktory w przeciwienstwie do nadtlenku benzoilu nie jest substancjg wybuchows.

Na zdjeciach z mikroskopu [SEM] mozna zauwazy¢, ze po procesie graftingu pory membran
pozostaja otwarte. Pokazuja one zmiany struktury powierzchni zmodyfikowanej w odniesieniu do
powierzchni membrany referencyjnej (oczyszczonej i niepoddanej modyfikacji). Modyfikacja
powierzchni ma charakter punktowy, co uwidaczniajg pojedyncze ziarna przylaczonego polimeru.
Wraz ze zwigkszajacym czasem trwania procesu rosnie liczba ziaren na powierzchni membrany oraz
ich rozmiar.



