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Wprowadzenie

Podczas przeptywu ptynu rzeczywistego przez przewody nast¢puja Straty energetyczne
W postaci strat ci$nienia. Na owe straty skladajg si¢ straty liniowe, ktére wynikajg z
tarcia pltynu oraz straty lokalne, ktore sg efektem miejscowej zmiany pola przekroju lub
wystgpowania réznego typu przeszkod.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto zbadanie lokalnych oporéw przeptywu powietrza przez
przeszkody umieszczone w instalacji badawczej znajdujacej si¢ w Laboratorium
Aparatury Procesowej na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej oraz
sprawdzenie prawidtowosci dziatania zmodernizowanego stanowiska.

Zakres pracy:

*Wykonanie tzw. ,,Samouczka”,

*Badania doswiadczalne oporow przeplywu powietrza przez réznego typu ksztaltki
umieszczone w instalacji badawczej,

*Obliczenie wspotczynnikow oporow lokalnych,

*Przedstawienie na wykresach zaleznosci spadku cisnienia oraz wspotczynnikow
oporéw lokalnych od natgzenia przeptywu powietrza dla wszystkich zbadanych
ksztattek.

Czes¢ teoretyczna

Zagadnienia strat energii podczas przepltywu ptynu rzeczywistego przez instalacje
hydrauliczne zostaty przedstawione w postaci tzw. ,,Samouczka” — prezentacji
wykonanej w programie Microsoft PowerPoint. ,,Samouczek”, ktory stanowi czesc
pracy zawiera slajdy dotyczace nastepujacych zagadnien: roéwnanie Bernoulliego,
réwnanie ciggltosci strugi, straty cisnienia miejscowe oraz liniowe, metody wyznaczania
oporéw przeplywu pltyndw, wyznaczenie charakterystyk zastepczych rurociagdw,
armatura, przyrzady do pomiaru ci$nienia i natezenia przeptywu.

Czes¢ doswiadczalna

Badania prowadzano na stanowisku sktadajacym si¢ z ukltadu rurociggow oraz
wentylatora. System rurociggoéw sktadat sie¢ z 7 gatezi rurociggdw, w ktoérych umieszone
byly ksztaltki. Badane przeszkody to: zwegzenie, rozszerzenie, trojnik, trojnik z
redukcja, trojnik z kolankiem, czwornik z redukcjg, kolanko.

Podczas prowadzonych badan wyznaczono spadki ci$nienia na kazdej z wyzej
wymienionych przeszkoéd. Na podstawie otrzymanych pomiaréw obliczono wartosci
wspotczynnikéw oporow lokalnych. Wyniki przedstawiono w formie wykresow
przedstawiajacych zalezno$¢ spadku cisnienia 0d natgzenia przeplywu oraz
wspotczynnika oporow lokalnych od natezenia przepltywu. Przykladowe wykresy
zaprezentowano na rysunku 1 i 2.
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Rys.1 Zalezno$¢ spadku cisnienia od
natezenia przeptywu na zwezeniu

Rys.2 Zaleznos$¢ wspotczynnika oporéw
lokalnych od natezenia przeptywu na
zwezeniu

Whnioski

Otrzymane wyniki badan strat ci$nienia 1 wspolczynnikéw oporéw lokalnych
przedstawiono w formie wykresow. Stwierdzono, ze pomimo wahan przeptywu
powietrza przez instalacje, wynikajgcych z pracy wentylatora, punkty obrazujace
zmierzone warto$ci dobrze uktadajg sie w linie pokazujace trendy zmian.

Stwierdzono, ze zastosowane modernizacje dotychczasowej instalacji utatwiaja
planowanie i wykonywanie pomiardéw. System podtgczania wezykéw pomiarowych do
przetwornikOw rdznicy cisnien jest tatwy w obstudze i pozwala na szybkie, sprawne
przelaczanie punktow pomiarowych. Zastosowane w jednej czesci instalacji nowe
przepustnice do regulacji natezenia przeptywu powietrza, sg znacznie latwiejsze W
obstudze i pozwalajg na doktadniejsze nastawy niz dotychczasowe rozwigzania. Z Kolei
oprogramowanie ,,iFIX” ulatwia planowanie eksperymentéw i archiwizacje danych
pomiarowych.



