POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Charakterystyka czastek z aktywnymi rdzeniami
do zastosowan w inzynierii chemicznej i biomedycznej

Autor: Aleksandra Slubowska
Nr albumu: 258365

Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Ewa Dtuska

Rok akademicki: 2016/2017

Wprowadzenie

Praca dotyczy analizy metod wytwarzania i zastosowan czastek z aktywnymi
rdzeniami. Czastki z aktywnymi rdzeniami otrzymywane sg w procesie enkapsulacji
(zamykania) nazywanym tez niekiedy kapsutkowaniem. Najogélniej ujmujac
enkapsulacja to proces w ktorym sktadnik lub mieszanina sktadnikow jest powlekana
lub ,,putapkowana” wewnatrz innego materialu lub uktadu kilku materiatlow. Materiat
powlekany nazywany jest sktadnikiem aktywnym, za$ powlekajacy nosnikiem, lub
materialem powlekajacym.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza i charakterystyka czastek z aktywnymi rdzeniami tj. z czastek
z rozproszong lub rozpuszczong substancja biologicznie lub chemicznie czynng (leki,
sktadniki odzywcze, probiotyki, reagenty itp.).

Zakres pracy obejmuje:

*Analize budowy i struktury czastek z aktywnymi rdzeniami.

*Opis mechanicznych, i chemiczno-fizycznych metod enkapsulacji.

«Zastosowania procesu enkapsulacji we wspotczesnym przemysle, medycynie i
farmacji.

Budowa czastek z aktywnymi rdzeniami oraz metody ich otrzymywania

Czastki z aktywnymi rdzeniami sktadaja si¢ z rdzenia oraz powtoki (Rys. 1). Powtoka
jest wykonana z substancji stalej, zelu lub substancji ciektej ktora nastgpnie
przeprowadza si¢ w stan staty. Rdzen moze reprezentowa¢ dowolny stan skupienia.
Proces enkapsulacji realizowany jest z wykorzystaniem metod fizyczno-chemicznych
oraz mechanicznych.

Dobor metody zalezy od sktadu chemicznego i fizykochemicznych materiatu rdzenia i
powtoki.
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Rys.1. Schemat budowy typowych kapsutek: (A) kapsuitka z cigglym rdzeniem i
powtoka, (B) kapsutka nieregularna wielordzeniowa

Zastosowanie

Czastki z aktywnymi rdzeniami posiadajg bardzo szerokie spektrum zastosowan
szczegblnie W przemysle chemicznym, spozywczym, biotechnologii, medycynie oraz
farmacji. Czastki z aktywnymi rdzeniami sg wykorzystywane w medycynie m.in. do
dostarczania substancji leczniczych. Kapsulkowane np. bakterie probiotyczne
charakteryzuja si¢ lepsza stabilnoscig W procesie przechowywania i posiadajg wicksza
zdolno$¢ do namnazania niz bakterie niekapsutkowane. Enkapsulacja zywych komorek
zapewnia stabilnos¢ przemian biochemicznych oraz ich intensyfikacje, co korzystnie
wplywa na ekonomike procesu wykorzystania materiatu biologicznego. Aromaty ktore
otrzymywane sg w procesie kapsutkowania do zastosowan W przemysle spozywczym sg
bardziej odporne na degradacj¢ wywotang przez czynniki zewnetrzne.

Whnioski

Zastosowanie czastek z aktywnymi rdzeniami rozwigzuje wiele problemow
wynikajagcych np. z ograniczonej stabilnosci chemicznej i fizycznej substancji
biologicznie i1 chemicznie aktywnej w stanie wolnym oraz niekontrolowanego
uwalniania materiatu aktywnego. W zwiazku z duzym zapotrzebowaniem rynku i
skutecznosciag zastosowan produktow enkapsulowanych istotne jest opracowanie
nowych biomateriatow i udoskonalanie istniejacych, a takze rozwdj metod i procesow
technologicznych ich otrzymywania zwigkszajacych uzytecznos¢ 1 funkcjonalnosé
czastek z aktywnymi rdzeniami.



