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Rok akademicki: 2013/2014 Odpowiednio zmodyfikowane roéwnania mechaniki statystycznej zostalty wykorzystane
do opisu nukleacji, wzrostu, rozpadu oraz aglomeracji krysztalow (Hulburt, Katz; 1963)
1 zaprezentowane jako rownania bilansu populacji.

Wprowadzenie

* rownania bilansu populacji

Procesy, w ktérych wystepuje faza rozproszona sg szeroko stosowane w przemysle. of d(w; (&, 0)f)

. . . . . . . . l ) _
Obejmujg one krystalizacje, rozdrabnianie, procesy zachodzace w uktadach ciecz-ciecz, B + T = h(,t)
procesy mikrobiologiczne oraz wiele innych. Do modelowania uktadéw dyspersyjnych , _ _ _ L S _ _
stosuje si¢ czesto rOwnania bilansu populacji. Rodwnania bilansu populacji sg takze Rownanie 1o ’Jes'[ gnalpglc;ne do. rownania cigglosci dla Piynu oraz Jest wersja
$cisle zwigzane z klasycznymi rownaniami mechaniki statystycznej takimi jak teoremat klasycznego rownania Liouville’a uzyteczng przy opisie proceséw z udziatem czastek.

Liouville’a oraz rOwnania Boltzmanna 1 Maxwella.
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* agregacja czastek

Cel i zakres pracy B = (DgVc—iisc—iipc) - dS,
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Celem pracy jest konfrontacja réwnan bilansu populacji z klasycznymi réwnaniami
mechaniki statystycznej, z ktérymi s3 one bezposrednio zwigzane. Zakres pracy

Podobnie jak rownaniu Boltzmanna w

obejmuje: : . ..
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ruchéw Browna, konwekcyjnego ruchu o

- - . . czastek oraz efektow sit DLVO, czyli Wykres 1. Zaleznodd iaru krysztald
- llustr tywu wzr oraz nukleacji na rozktad wielkos$ci krysztato i .. ; y . ZaleznosC rozmiaru krysztaiow
newracia wp oS ) . W rysztatow przyciagania i odpychania. od polozenia w krystalizatorze dla modelu

- Wyprowa}(_:lgenle rownania Boltzmanna oraz pokazanie jego zastosowania w opisie o uwzgledniajgcego wzrost oraz nukleacje.
koagulacji i agregacji czastek Whioski ¢=0.014mol/dm?

- Wprowadzenie rownan bilansu populacji

Rownania mechaniki statystycznej W pracy przedstawione zostaty podstawowe réwnania mechaniki statystycznej oraz ich

zwigzek z réwnaniami bilansu populacji. Poprzez rozwigzanie tych réwnan metoda
momentow przedstawiony zostat wplyw przesycenia w krystalizatorze na szybkos¢
wzrostu krysztatow i rozktad ich wielkosci oraz wptyw nukleacji na ten rozktad dla
przypadku krystalizacji zachodzacej w Kkrystalizatorze rurowym z przeptywem
ttokowym. Korzystajac z réwnania Boltzmanna wyprowadzona zostata zalezno$¢ na
Dla tych samych warunkéw makroskopowych realizacje mikroskopowe sa odmienne, szybkos¢ koagulacji dla przypadku szybkiej koagulacji oraz przedstawione zostaty inne
co thumaczy sens $redniej z realizacji. rdzenie koagulacji wykorzystywane do modelowania procesu agregacji czastek.
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