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Praca dyplomowa inzynierska

Modyfikacja powierzchni kapilarnej membrany polepsza wtasnosci filtracyjne powierzchni oraz zdolno$¢ do ich barwienia, a nawet

polipropylenowei poprzez Zaszczepienie kwasu akrylowego umozliwia immobilizacje innych zwigzkéw Do podstawowych technik modyfikacji mozna
zaliczy¢: dziatanie plazma, wigzka elektronow lub fotondw, szczepienie zwigzkow takich
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Metodyka modyfikacji

Najczesciej stosowane sg dwa alternatywne podejScia obrdbki chemicznej materiatow, z
ktoérych wytworzone s3 membrany: ,szczepienia do” (grafting to) oraz ,szczepienia z”
(grafting from) . W pracy wykorzystana zostata metoda ,szczepienia do” polegajgca na
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Wprowadzenie

Procesy membranowe stanowig znaczng cze$¢ technik rozdzielania sktadnikéw mieszanin
zaroOwno ciektych, jak i gazowych. Najwazniejszym elementem wykorzystywanym w technikach
membranowych jest sama membrana, czyli cienka przegroda oddzielajgca dwie ciecze lub gazy
od siebie. Rozdzielanie membranowe znalazto zastosowanie w wielu dziedzinach, takich jak:
przemyst spozywczy, farmaceutyczny, chemiczny, energetyczny oczyszczanie wod oraz $ciekow,
detoksykacja powietrza, medycyna. Istothym problemem technik membranowych
sg zanieczyszczenia mikrobiologiczne takie jak: bakterie, wirusy, czy grzyby, ktore sg gtéwnym
Zzrédtem zakazen, choréb, a nawet zgonéw. W pracy przedstawione zostaty zastosowanie oraz
metody zaszczepiania kwasu akrylowego na kapilarnych membranach polipropylenowych.

Rys.1. Zdjecie instalacji do pomiaru przeptywow przez modut (po lewej).
Cel i zakres pracy Rys.2. Widmo promieniowania IR dla zaszczepionych membran (po prawej).

Celem niniejszej pracy byto opracowanie procedury oraz przeprowadzenie badan zaszczepienia

kwasu akrylowego na powierzchni membran kapilarnych. Istota modyfikacji byto przeprowadzenie reakcji Fentona, czyli reakcja nadtlenku
Uruchomienie stanowiska laboratoryjnego stuzacego do zaszczepienia kwasu akrylowego ~ Wodoru z jonami zelaza(II) (Fe**), podczas ktorej wytwarzane sg rodniki. Pierwszy etap
na powierzchni membran; modyfikacji odbywat sie w roztworze bedacym Zrédtem rodnikow wytwarzanych w

Przeprowadzenie serii modyfikacji powierzchni membran stosujac reakcje Fentona; reakcji redoks- wodoronadtlenek kumenu z dodatkiem Srodka odpowiedzialnego za ich
Okre$lenie wiasno$ci zmodyfikowanych membran; zaszczepienie i rozgatezienie- dimetakrylan glikol etylenowy. Drugi etap to umieszczenie
Proba znalezienia najlepszego stezenia kwasu akrylowego, to jest takiego aby membrana membran w roztworze stezonego kwasu akrylowego i jonéw Fe?* w obecnosci kwasu

zostata zmodyfikowana i jednocze$nie aby strumien filtracji nie zostat znacznie askorbinowego. Metoda ta zapewnia wysoka wydajnos¢ szczepienia oraz wytworzenie
zmniejszony; wigzan kowalencyjnych pomiedzy podtozem a warstwa modyfikujacego polimeru.

Zaszczepianie kwasu akrylowego Wnhioski
*  Wykorzystanie rekcji Fentona jest skuteczng metoda zaszczepienia kwasu akrylowego

do powierzchni kapilarnej membrany polipropylenowe;.

10% stezenie kwasu akrylowego dato najbardziej pozadane wtasno$ci membrany
takie jak: maty kat zwilzania, a co za tym idzie hydrofilowoS¢ powierzchni, duza
przepustowo$¢ modutu oraz dziatanie jak ,zawo6r” w zaleznosci od pH roztworu.
Przedstawiona metoda moze by¢ punktem wyjscia do dalszych badan, np. pokrycia
zmodyfikowanej powierzchni nanoczgstkami srebra.

Kwas akrylowy jest lotnym, dobrze rozpuszczalnym w wodzie oraz tatwo polimeryzujacym
organicznym zwigzkiem chemicznym. Znajduje on zastosowanie w wielu roéznorodnych
badaniach jako monomer np. w polimeryzacji prowadzonej na powierzchni polimerow w tym
polipropylenu.

Duza ilos¢ grup karboksylowych w spolimeryzowanych czasteczkach istotnie polepsza
zwilzalno$¢ modyfikowanych powierzchni, a co za tym idzie nadaje im wtasnos$ci hydrofilowe,




