POLITECHNIKA WARSZAWSKA, WYDZIAL INZYNIERII CHEMICZNEJ | PROCESOWEJ, ROK AKADEMICKI 2012/2013

Agata Metera

Otrzymywanie widkien polimerowych metoda rozdmuchu roztworu polimeru
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Cel i zakres pracy:

sokreslenie wptywu stezenia roztworu polimeru na
cechy uzyskanego materiatu — jakosC¢ oraz rozmiar
widkien;

sokreslenie wptywu stezenia roztworu polimeru na
mozliwos¢ stabilnego prowadzenia procesu;

sokreslenie zakresu stezen roztworu dla powyzszych
zadan;

szbadanie materialu otrzymanego z roztwordw
polilaktydu (PLLA) w zakresie stezenh masowych
2-9%;
*przeprowadzenie
materiatow —

analizy poszczegolnych
wykonanie zdje¢ SEM probek,

wyznaczenie Sredniej Srednicy widkna, odchylenia
standardowego oraz przygotowanie histogramow;
celem poréwnania uzyskanych materiatow.

(V)

Rysunek 2. Zdjecia probki uzyskanej w wyniku rozdmuchu roztworu
polilaktydu o stezeniu 5 % 24 000 — krotne (I), 475 — krotne (Il) oraz
5950 — krotne powiegkszenie (lll). Przyktadowy wykres rozktadu
wielkosci $rednic witdkien dla probki uzyskanej z rozdmuchu roztworu o
stezeniu 5 % (1V).
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Rysunek 1. Schemat uktadu do wytwarzania widkien metoda
rozdmuchu roztworu polimeru [Medeiros i in., 2009]

Giéwne tezy i wyniki:

eschemat uktadu badawczego do rozdmuchu roztworu
polimeru przedstawiono na rysunku 1.;

*pozgdane cechy materiatu: mozliwie mate wielkosci sredniej
Srednicy widkna oraz odchylenia standardowego, rozktad
wielkosci $rednic wtokien zblizony do rozktadu normalnego,
niewielka ilos¢ defektow w postaci plam i grudek litego
materiatu polimerowego;

ezaobserwowano zakitdcenia przebiegu procesu w postaci
zatykania swiatta przewodow, ktorymi podawano roztwor,
powodujgce  trudnosci z  utrzymaniem  stabilnosci
rozcigganego strumienia polimeru;

sroztwér 2 % - otrzymano materiat o strukturze litej foli
z niewielkg iloscig wtopionych w nig widkien;

sroztwory 3 — 5 % - otrzymano materiat widknisty
o pozadanych cechach; widkniny najlepszej jakosci
otrzymano z roztworu o stezeniu 5 % (rysunek 2., tabela 1.);

sroztwory 6 — 9 % - otrzymane materiaty cechujg sie duzymi
wielkosciami Sredniej sSrednicy widkna oraz odchylenia
standardowego, zawierajg wiele defektow; w trakcie
rozdmuchu wystepowaty zaktdcenia procesu.

WhioskKi:

»z roztworu o stezeniu polilaktydu rownym 2 % nie
mozna w badanym uktadzie nie mozna otrzymac
materiatu wtoknistego;

swtokniny otrzymane w badanym uktadzie
z roztwordw o stezeniach w przedziale 3 — 5 %, cechujg
sie najlepszymi parametrami;

*w materiale probek otrzymanych z roztworow
o stezeniach 6 i 7 % zauwazono wiekszg ilos¢ defektow
w poréwnaniu z probkami uzyskanymi
z roztworow o stezeniach w przedziale 3 — 5 %;

*prébki otrzymane z roztworéw o stezeniach 8 i 9 %
cechowaty sie wiekszymi wartosciami srednic witdkna od
pozostatych probek; rozktad wielkosci srednic odbiegat
od rozktadu normalnego w porownaniu
z wyznaczonymi dla pozostatych probek; materiat
zawierat wiekszg ilos¢ defektow;

« powodem wystepowania wiekszej liczby defektéw
mogty by¢é problemy z utrzymaniem stabilnosci
rozcigganego strumienia polimeru;

wraz ze wzrostem stezenia roztworu, z ktérego
uzyskiwano probki wzrastaty srednice wtokien;

*nalezy zbada¢ wptyw parametrow takich jak cisnienie
gazu oraz natezenie podawanego roztworu na cechy
otrzymywanych w badanym uktadzie materiatow.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw rozktadu wielkosci srednic widkien dla prébki
uzyskanej z roztworu polimeru o st¢zeniu 5 %.

Stezenie Numer serii Srednia $rednica Odchylenie
polimeru % pomiarowej widkna nm standardowe nm
1 204,5 20,9
5 2 209,1 26,6
3 201,6 17,3
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