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Wprowadzenie

Nauki techniczne niosg za sobg szereg mozliwos$ci, ktore odpowiednio wykorzystane przyczyniaja
si¢ do rozwoju odmiennych dziedzin nauki. Jedna z takich mozliwosci jest potaczenie umiejgtnosci
technicznych z nauka o ludzkim zdrowiu. Istotne jest wykorzystanie inzynierii do celow
rekonstrukcji organéw wewngtrznych czy zastgpienia poszczegolnych czesci uktadow zamknigtych
obecnych w organizmie ludzkim, jak na przyktad wytwarzanie protez naczyn krwiono$nych
matych $rednic.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest porownanie wilasciwosci mechanicznych struktur mikro- i nanowldknistych
wytworzonych metoda rozdmuchu roztworu polimeru oraz ocena ich przydatnosci w ramach
potencjalnego zastosowania jako protezy naczyn krwiono$nych matych $rednic (<6 mm).

Zakres pracy obejmuje:

-Wykonanie przegladu literatury,

-Opracowanie metodyki badawczej,

-Wykonanie badan doswiadczalnych,

-Opracowanie i analize¢ uzyskanych wynikoéw badan doswiadczalnych,

-Sformutowanie wnioskéw koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W czgsci teoretycznej w ramach przegladu literatury, opisano sposoby wytwarzania struktur
wiloknistych. Przyblizono definicje terminu ,biomaterial” oraz przedstawiono ich klasyfikacje,
jak rowniez role w medycynie oraz wtasciwosci fizykochemiczne, ktorymi powinny si¢ odznaczac.
Wytlumaczono pojecie ,,trombogennos$¢” biomateriatow, a takze wymieniono mozliwe sposoby
modyfikacji powierzchni biomateriatbw majace na celu poprawienie biozgodnoSci materiatu.
Uwzgledniono rolg poliueratanéw jako polimerow konstrukcyjnych oraz wyjasniono zalety ich
specyficznej budowy. Dodatkowo wskazano zastosowanie struktur mikro- i nanowldknistych
w medycynie oraz w innych dziedzinach.

Czes¢ doswiadczalna

Podstawe czeSci doswiadczalnej stanowi analiza i porownanie whasciwosci mechanicznych
protez wytworzonych z roztworéw poliuretanu ChronoFlex® C75A w 1,1,1,3,3,3-
hexafluoro-2-propanolu (HFIP) o stg¢zeniach 2% i 5% w/w. Badaniom poddano dwa rodzaje
struktur warstwowych (mikro-mikro, nano-mikro) réznigce si¢ rodzajem i iloscig warstw.
Wyznaczono porowato$¢, S$rednig Srednice wiokien, $rednig S$rednice pordéw oraz
ukierunkowanie wiokien na podstawie zdje¢ powierzchni wewngtrznej I zewngetrznej oraz
przekrojow struktur wykonanych mikroskopem SEM. Powierzchnie struktur przedstawiono
na Rys. 1.
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Rys. 1. Zdjecia SEM powierzchni struktury mikro-mikro:
powierzchnia wewngtrzna w powickszeniul 000x (A),
powierzchnia zewnetrzna w powigkszeniu 1000x (B) mikro

Rys. 2. Krzywe zaleznoS$ci przytozonej sity od
odksztaltcenia dla struktur mikro-mikro i nano-

Przeprowadzajac statyczng probe rozciggania zbadano wiasciwosci mechaniczne struktur
oraz sporzadzono krzywe zaleznosci przytozonej sity od odksztatcenia (Rys. 2.). Zbadano
wlasciwosci  chemiczne powierzchni  za pomocg spektroskopii  fourierowskiej
w podczerwieni oraz wyznaczono czasy wnikania kropli w powierzchnie protez
w zaleznos$ci od ich morfologii.

Whioski

Zebrane wyniki badan wskazujg, ze badane struktury odznaczaja si¢ duza wytrzymatoscia
na rozciaganie, 0 czym §wiadczy wysoka wartos¢ maksymalnej sity powodujacej zerwanie
struktur podczas statycznej proby rozciagania. Niskie warto$ci modutu Young’a réwniez
wskazujg na wysokg elastyczno$¢ 1 odpornos¢ na potencjalne deformacje wynikajace
ze zmian predkosci przeptywu krwi. Uzyskane czasy wnikania w powierzchnie struktur sa
dlugie, co $wiadczy 0 tym, ze materiaty nie sa hydrofilowe. Przeprowadzone badania oraz
uzyskane wyniki potwierdzaja, ze badane struktury mikro- i nanowldokniste wykonane
metoda rozdmuchu roztworu polimeru moga z powodzeniem pehic¢ role protez naczyn
krwiono$nych matych $rednic (<6 mm). Metoda rozdmuchu roztworu polimeru umozliwia
wytwarzanie powtarzalnych struktur widknistych.




