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Wprowadzenie

W niniejszej pracy przedstawiono symulacje spalania wybuchowego przeprowadzone w
programie ALOHA (ang. Aeral Locations of Hazardous Atmospheres). Program ten
udostgpnia bogaty aparat matematyczny do prowadzenia obliczen réznych scenariuszy
awaryjnych, takich jak dyspersja palnych substancji chemicznych, ktore w mieszaninie
z powietrzem tworzg mieszaning wybuchowa i moga prowadzi¢ do deflagracji. Program
pozwala wyznacza¢ strefy zagrozenia dla analizowanego scenariusza awaryjnego po
uprzednim zdefiniowaniu parametrow srodowiskowych, takich jak warunki pogodowe
oraz zdefiniowaniu zrodta powstatego zagrozenia.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykonanie symulacji pozwalajacych na okreslenie skutkow awarii

powodujacej powstanie deflagracji, czyli spalania wybuchowego. Zakres pracy

obejmuje:

» przeglad istniejagcych modeli matematycznych stuzacych do obliczania transportu
substancji w atmosferze oraz przedstawienie funkcjonalnosci programu ALOHA;

* niezalezne obliczenia i poréwnanie wynikow z dostgpnymi zrédtami
literaturowymi;

» symulacje mozliwych awarii na terenie Zaktadow Azotowych ,,Putawy”.

Czesé teoretyczna

W cze¢sci teoretycznej przedstawiono modele matematyczne, ktére stuzg do symulacji
rozprzestrzenienia si¢ zanieczyszczen W atmosferze, wskazujac ich wady i zalety.
Przedstawiona zostata specyfika procesu powstawania deflagracji. Doktadnie opisany
zostal program ALOHA, z uwzglednieniem ograniczen zwigzanych z funkcjonowaniem
programu.

Czes¢ obliczeniowa

Za pomocg programu ALOHA przeprowadzono symulacj¢ spalania wybuchowego
wodoru powstalego w skutek rozszczelnienia zbiornika magazynujacego wodor na
terenie Zakladow Azotowych ,Putawy”. Obliczenia wykonywano dla typowego
zbiornika stuzacego do przechowywania wodoru, w ktorym panuje cisnienie 5 MPa. Na
podstawie wprowadzonych danych i dodatkowych zatozen wyznaczono zasigg stref
nadcis$nienia wybuchu. Otrzymane wyniki naniesiono na map¢ w programie Google
Earth Pro, aby lepiej zobrazowa¢ skutki awarii.
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Rys. 1. a) strefy zagrozenia powstate w wyniku deflagracji wodoru z podziatem na
zakres ci$nien panujacych w kazdej ze stref, b) strefy zagrozenia umieszczone w
rzeczywistej przestrzeni topograficznej

Przeprowadzone symulacje pozwalajg przewidzie¢ obszar, ktory ulegnie zniszczeniu
przez awari¢ zbiornika. Nadci$nienie zwigzane z wybuchem zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem odlegtosci od zrodta wybuchu, dlatego obszar ten podzielono na trzy strefy.
W kazdej z nich skutki awarii beda nieco inne, od catkowitego zniszczenia budynkow w
najbardziej zagrozonej strefie czerwonej, po pekanie okien w najbardziej oddalonej od
zrodta strefie zotte;j.

Whnioski

Program ALOHA dobrze sprawdza si¢ w symulacjach dotyczacych deflagracji. Dzieki
swojej funkcjonalno$ci moze by¢ uzytecznym narzedziem przy planowaniu kolejnych
inwestycji przemystowych. Wczesne przewidywanie potencjalnych skutkéw awarii
moze zapobiec wielu katastrofom z udziatem ludzi niezwigzanych z istnieniem fabryk.




