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Wprowadzenie

Modelowanie matematyczne pozarow pomimo ztozonosci zjawiska staje si¢ coraz bardziej
dostepne. Dzieje si¢ tak za sprawg szybkiego rozwoju. Programy do modelowania pozaréw
takie jak ALOHA (ang. Areal Locations of Hazardous Atmospheres) pozwalajg przewidzie¢
rozwoj pozaru. Wyniki takich obliczen sg bardzo waznym zrédtem informacji. Dane te wraz z
wiedzg na temat mechanizméw pozaru sg istotnym elementem w trakcie dziatan ratowniczo-
gasniczych, gdzie trzeba podejmowac decyzje, od ktorych zalezy czgsto ludzkie zycie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie obliczen numerycznych pozaru powierzchniowego w

wybranej lokalizacji za pomocg programu ALOHA.

Zakres pracy obejmuje:

- Przedstawienie informacji dotyczacych procesow wymiany ciepta | pozarow oraz
przedstawienie programu ALOHA i modeli wykorzystywanych w obliczeniach pozaréw
powierzchniowych.

- Symulacje numeryczne dla scenariuszy awaryjnych opisanych w literaturze i poréwnanie
wynikow wiasnych i literaturowych.

- Obliczenia dla hipotetycznych scenariuszy awaryjnych pozaru zbiornika w terminalu
paliw w Mosciskach.

Opis teoretyczny

W czesci teoretycznej przedstawiono grupy pozarow oraz jego strefy i skutki promieniowanie
cieplnego w zaleznosci od gestosci strumienia. Opisano podstawowe mechanizmy transportu
ciepla oraz pojecia zwigzane Zz wymiang ciepla i promieniowaniem. Zaprezentowano program
ALOHA i modele wykorzystywane w obliczeniach pozaréw powierzchniowych.

Czes¢ obliczeniowa

W czesci obliczeniowej przedstawiono wyniki symulacji wykonanych w programie ALOHA
dla hipotetycznego scenariusza, w ktorym dochodzi do pozaru jednego ze zbiornikow w
terminalu paliw w Mosciskach. Obliczenia przeprowadzono dla pozaru powierzchniowego, do
ktorego dochodzi na skutek wycieku paliwa oraz dla wybuchu BLEVE zbiornika z benzyna.
Na podstawie danych program ALOHA wyznacza strefy zagrozenia, ktore mozna przedstawic
w rzeczywistej lokalizacji za pomoca programu Google Earth Pro.
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[E] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Rys.1. Promieniowanie cieplne dla
pozaru powierzchniowego przy
otworze o $rednicy 20 cm.

Rys.2. Promieniowanie cieplne dla pozaru
powierzchniowego przy otworze o $rednicy 20 cm dla
rzeczywistego obszaru.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna ocenié¢ skutki pozaru powierzchniowego. Obszar
wokot zdarzenia podzielono na trzy strefy w zaleznosci od wartosci gestosci radiacyjnego
strumienia ciepta. W najniebezpieczniejszej, czerwonej strefie, gestos¢ promieniowania
cieplnego ma warto$¢ wigksza niz 10 KW/m?, a osoby przybywajace w tej strefie przez 60
sekund sg potencjalnie narazone na $mieré. Osoby znajdujace si¢ W pomaranczowej strefie
(gesto$¢ radiacyjnego strumienia ciepta jest wieksza niz 5 kW/m?) przez 60 sekund doznaja
oparzen 2 stopnia. Obszar, w ktorym gestos$¢ radiacyjnego strumienia ciepta jest wigksza niz 2
kW/m? oznaczony jest kolorem z6ttym. Osoby znajdujace sie w tej strefie sg narazone na bol,
jezeli bedg przebywaly w niej przez 60 sekund.

Whioski

Wyniki modelowania matematycznego pozaru powierzchniowego w programie ALOHA
pozwalajg na poglebianie wiedzy na temat rodzaju tego pozaru. Wiedza ta moze by¢ waznym
elementem stuzacym do opracowania zabezpieczen, zwigkszenie bezpieczenstwa w zaktadach
pracy oraz planowania dziatan w kryzysowych sytuacjach.




