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Wprowadzenie

Dane opisujagce réwnowage ciecz-para W uktadach wielosktadnikowych stanowig
niezb¢dny element przy projektowaniu wielu procesow W inzynierii chemicznej.
Ograniczona ilos¢ danych doswiadczalnych powoduje konieczno$¢ stosowania rownan
opisujacych rownowagi ciecz-para, ktorych doktadnos$¢ najczesciej jest ograniczona do
uktadow tych samych typow, na podstawie ktorych dane rownanie zostato wyznaczone.
Z tego powodu nalezy zweryfikowaé, na ile precyzyjnie dostgpne réwnania opisujg
uktady badane przez projektanta.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest opis termodynamiczny dwusktadnikowych réwnowag ciecz-para
uktadow utworzonych przez pirydyne oraz alkohole, czyli zaproponowanie
odpowiedniego rownania stanu lub réwnania opartego na koncepcji stezen lokalnych
opisujagcego rownowagi ciecz-para badanych uktadéw z doktadnoscig zblizong do
eksperymentalne;.

Zakres pracy obejmuje pobranie danych réwnowag ciecz-para z elektronicznych baz
danych, ich analiz¢ oraz wyznaczenie zaleznosci mie¢dzy parametrami réwnan
opisujacych badane rownowagi i typami uktadow je tworzacych.

Opis réwnowagi ciecz-para w ukladach dwuskladnikowych

Podano metody opisu termodynamicznego réwnowag ciecz-para ukladow
dwusktadnikowych ~ oraz  przedstawiono  analiz¢ =~ matematycznego  opisu
dwusktadnikowych rownowag ciecz-para uktadow utworzonych przez pirydyne oraz
alkohole. Obliczenia wykonano przy pomocy programow zawartych we Floppy Book
on Binary Vapor-Liquid Equilibria. Sporzadzono zestawienie otrzymanych wynikow
obliczen.

Opis termodynamiczny dwuskladnikowych rownowag ciecz-para

Analiza matematycznego opisu réwnowag ciecz-para w badanych ukladach
dwuskladnikowych

Wskazano na réwnanie Wilsona jako na najlepiej opisujace wszystkie badane uktady.
Wymieniono ogdlne zalezno$ci migdzy typami badanych ukladéw — tj. budowa
czasteczek substancji tworzacych uktad, temperaturg — a wartoSciami parametrow
w tym réwnaniu. Przy pomocy programu MATLAB R2019a skorelowano rownaniami
liniowymi lub kwadratowymi niektore sposrod izoterm rownowagi, uzalezniajac
warto$ci wspotczynnikow w rdwnaniu Wilsona od liczby atomow wegla w alkoholu lub
weglowodorze tworzacym zZ pirydyng uktad dwusktadnikowy.
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Rys.1. Przyktadowy wykres — zalezno$¢ wspotczynnika ¢ w rGwnaniu Wilsona
od liczby atoméw wegla w alkoholu dla uktadéw pirydyna — alkohole

Whioski

Rownowage ciecz-para w uktadach pirydyna — alkohole i pirydyna — weglowodory
najlepiej opisuje dwuparametrowe rownanie Wilsona. Dla badanych uktadéw pirydyna
— alkohole (0 rozgalezionym tancuchu weglowym) w temperaturze T = 313,15 K
zalezno$¢ miedzy wspotczynnikami w rownaniu Wilsona a liczba atomow wegla
w alkoholu opisuje wielomian 2. stopnia. Dla uktadéw pirydyna — weglowodory
(o prostym, nasyconym tancuchu weglowym) brakuje jednoznacznej zaleznosci migdzy
wspotczynnikami w rownaniu Wilsona a liczbg atomow wegla w weglowodorze.




