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Wprowadzenie

Organizmy zywe do hodowli, wzrostu i namnazania wymagaja szczegolnych warunkow
otoczenia. Aby je zapewni¢ budowane sg réznego typu bioreaktory, w tym zyskujace
coraz wigkszg popularnos$¢ bioreaktory typu wave. Bardzo waznym aspektem hodowli
mikroorganizmoéw i organizméw wyzszych jest ich wrazliwo$¢ na naprezenia Scinajace,
ktére moga powodowac ich $mieré. W pracy wykonano symulacje mieszania w
bioreaktorze typu wave, ktorych celem bylo sprawdzenie parametrow mieszania
bioreaktora i ich wplywu na predkos¢ mieszania, napr¢zenia $cinajace oOraz
intensywno$¢ mieszania. Tymi parametrami byly: czgstotliwos¢ wychylen platformy i
kat wychylenia platformy bioreaktora podczas oscylacyjnych wychylen.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo przeprowadzenie symulacji numerycznych mieszania zachodzacego

w bioreaktorze typu wave w programie Ansys Fluent. Zakres pracy obejmowat:

- Utworzenie przegladu literaturowego dotyczacego charakterystyki bioreaktorow, w
szczegodlnosci bioreaktora typu wave oraz apliakacyjnosci bioreaktorow

- Adaptacje funkcji w programie Ansys Fluent

- Przeprowadzenie serii obliczeniowych symulacji mieszania zachodzacego w
naczyniu hodowlanym bioreaktora typu wave dla wybranych zestawoéw paramteréw

- Analize¢ otrzymanych wynikéw obliczen modelowych uktadu i zapisanie wnioskow.

Czes¢ teoretyczna

Opisano: czym jest bioreaktor, podzial bioreaktoréw, ich charakterystyke oraz
zastosowanie, ze zwroceniem szczegolnej uwagi na bioreaktor typu wave.
Przedstawiono oprogramowanie Ansys Fluent oraz metody numeryczne stosowane w
obliczeniowej mechanice ptynow.

Czes¢ obliczeniowa

W czgsci obliczeniowej pracy wykonano uproszczong geometri¢ bioreaktora typu wave
wprowadzono pewng objetos¢ biomasy oraz trasera, za pomoca ktorego badana byta
intensywno$¢ mieszania. Ruch oscylacyjnych wychylen bioreaktora zostat
wprowadzony za pomocg funkcji UDF (ang. User Defined Function).
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Rys.1. Zasada ruchu oscylacyjnego bioreaktora typu wave
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Majac gotowy model bioreaktora, wykonano obliczenia dla r6znych parametréw pracy
bioreaktora, na ktérych podstawie wykonano odpowiednie wykresy.

Whioski

Mieszanie typu wave przeprowadzane w bioreaktorze z oscylacyjnie wychylang
platforma zalezy od kata wychylenia platformy oraz od czgstotliwosci jej wychylen,
gdzie drugi czynnik ma wiekszy wptyw na intensywnos$¢ mieszania. Wartosci naprezen
oraz predkosci $rednich i maksymalnych sa zdecydowanie wyzsze przy mieszaniu o
wickszym kacie wychylenia i wigkszej czestotliwosci wychylen. Jednocze$nie im
wickszy kat wychylenia i1 czestotliwo$¢ wychylen, tym mieszanie jest bardziej
efektywne. Mimo poréwnywalnej wartosci bezwymiarowej liczby Reynoldsa dla
dwoch badanych przypadkéow, wielkosci naprezen $cinajacych i predkosci znacznie si¢
od siebie roznity.




