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Wprowadzenie

Ze wzgledu na wyczerpywanie si¢ paliw kopalnianych wraz ze wzrostem zapotrzebowania
na energi¢ znaczng uwage przyciagaja alternatywne rozwigzania wykorzystujace surowce
odpadowe powstajace W trakcie procesow przemystowych i rolniczych. Przyktadem
takiego produktu jest biomasa lignocelulozowa, stuzaca do produkcji bioetanolu I
generacji. Produkcja ta przebiega w kilku etapach: obrébki wstgpnej surowca, hydrolizy,
fermentacji cukrow prostych oraz destylacji. Za catkowita wydajnos¢ procesu produkcji
bioetanolu odpowiada hydroliza biomasy. Najczegsciej wykorzystywanag metoda jest
hydroliza enzymatyczna. Z tego powodu dazy si¢ do zwigkszenia wydajnosci tego etapu
poprzez modyfikacj¢ warunkoéw prowadzenia procesu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylto sprawdzenie wptywu ci$nienia na efektywnos$¢ enzymatycznej hydrolizy
biomasy lignocelulozowej w mikrofiltracyjnym reaktorze membranowym. Praca ma
charakter doswiadczalny.

Zakres pracy obejmuje:

*  Przeglad literatury naukowej z zakresu charakterystyki surowcow lignocelulozowych i
ich etapow przetwarzania oraz charakterystyki reaktoréw membranowych;

* Wyznaczenie wspodlczynnika przepuszczalnosci membran wykorzystywanych w
badaniach;

* Przeprowadzenie hydrolizy  enzymatycznej biomasy lignocelulozowej w
mikrofiltracyjnym reaktorze membranowym z mieszaniem i bez mieszania w trzech
roznych cis$nieniach;

*  Omoéwienie wplywu ci$nienia na wydajnos¢ scukrzania biomasy lignocelulozowej.

Czes¢ teoretyczna

W tej czesci pracy dokonano przegladu literatury naukowej z zakresu charakterystyki
surowcow lignocelulozowych wraz z ich zastosowaniem oraz etapami przetwarzania na
drodze produkcji bioetanolu Il generacji z szczegdélnym uwzglednieniem hydrolizy
enzymatycznej. Przedstawiono rowniez informacje dotyczace reaktorow membranowych i
mikrofiltracji.

Czes¢ doswiadczalna

W trakcie badan przeprowadzono hydrolize enzymatyczng biomasy lignocelulozowej z
wykorzystaniem preparatu enzymatycznego Cellic®CTec2 producenta Novozymes dla
trzech réznych cisnien po stronie nadawy (0,4, 0,6 i 0,8 bara). Doswiadczenie
przeprowadzono na uktadzie dwoch reaktorow membranowych Amicon Stirred Cell 300
mL firmy EMD Millpore z membrang mikrofiltracyjna asymetryczng ptaska MPOO5 firmy
Microdyn Nadir, z ktérych w jednym odbywato si¢ mieszanie o czgstotliwosci obrotow 500
rpm. Analize wydajnosci procesu przeprowadzono z wykorzystaniem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej za pomocg chromatografu Varian 625 CL System.
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Rys.1. Schemat uktadu wykorzystanego do badania

Whioski

Na podstawie przeprowadzonego badania i opracowanych z niego wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze warto$¢ ciSnienia wptywa jedynie na przeptyw permeatu, a co za tym idzie
na szybkos¢ rozcienczania zawartosci reaktora w trakcie trwania hydrolizy enzymatycznej
oraz czas zuzycia buforu ze zbiornika zasilajacego. Jego wplyw na efektywno$¢
przeprowadzanej hydrolizy enzymatycznej jest znikomy dla obu uktadow. Uktad z
mieszaniem wykazywat duzo wigkszg wydajnos¢ w poréwnaniu do uktadu bez mieszania.




