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Wprowadzenie

Na przetomie XX wieku zaczgta by¢ stosowana i rozwijana praktyka inwazyjnego leczenia
chorob takich jak chorobowa wiencowa, poprzez wprowadzanie do zwezonych tetnic
stentow, W celu przywrocenia drozno$ci haczyniom krwionosnym. Stenty to metalowe siatki
podtrzymujace $cianki niebezpiecznie zwezonego naczynia. W wyniku implantowania
stentow czesto dochodzi do procesu restenozy, czyli ponownego zwezania si¢ Swiatla
naczynia. Z tego wzgledu, zaczeto pokrywaé stenty lekami proliferacyjnymi. Proces
uwalniania si¢ takiego leku z powierzchni stentu wewnatrz naczynia jest skomplikowanym
problemem wymagajacym komputerowych obliczen numerycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest:

= opracowanie trojwymiarowych siatek, odzwierciedlajagcych uktady doswiadczalne
symulujace:

-transport sktadnika czynnego z naczynia krwionosnego do Krwi

-transport sktadnika czynnego ze stentu jednoczes$nie do krwi i do $ciany naczynia.

« wprowadzenie do procedury obliczeniowej programu ANSYS wiasnosci medidow,
wartosci parametrow procesu, warunkow poczatkowych i brzegowych.

Zakres pracy obejmuje:

- skonstruowanie siatek numerycznych odpowiadajacym  geometriom  uktadu
doswiadczalnego, wykorzystywanego we wczesniejszych badaniach eksperymentalnych.

- dobranie odpowiednich parametréw uktadu, modelow matematycznych, warunkow
poczatkowych i brzegowych oraz ich implementacja do programu ANSYSS.

Czes¢ teoretyczna

W czgsci teoretycznej pracy oméwiono kilka podejs¢ do modelowania ww. proceséw pod
katem geometrii stentu, polimerow je pokrywajacych, rodzaju substancji aktywnej itp.
Przedstawiono rowniez modele matematyczne uzywane do opisu tego problemu.

Czes¢ projektowa

W pracy odtwarzano siatki geometryczne dwoch uktadow doswiadczalnych, ktore we
wczesniej  prowadzonych  pracach  eksperymentalnych  symulowaly  uktady
biomedyczne. Uktad | symulowat transport sktadnika aktywnego z naczynia
krwionosnego do krwi. Uktad Il imitowal uwalnianie leku ze stentu do naczynia
krwionos$nego, z jednoczesnym porywaniem tej substancji przez przeptywajaca krew.
Do symulacji numerycznych wykorzystano Program ANSYS, bedacy numeryczng
implementacja metody objetosci skonczonych.

Rysunek 1. Siatka obliczeniowa dla uktadu ,,Stent”

Whnioski

-Dla obydwu uktadow utworzono w programie ANSYS geometrie doktadnie
odpowiadajgce wymiarom odpowiednich uktadow doswiadczalnych.

-Utworzone geometrie charakteryzuja si¢ wysoka jakoscig siatek obliczeniowych
ze zwigkszonym zageszczeniem komorek obliczeniowych w poblizu regiondw,
w ktorych gradienty naprezen, predkosci i stezen osiggajg najwyzsze wartosci.

-Dla uktadow wprowadzono odpowiednie wtasciwosci mediow, warunki poczatkowe i
brzegowe, oraz wstepnie dobrano procedury do przeprowadzenia symulacji
numerycznych.

-Bazujac na przygotowanych geometriach i wprowadzonych procedurach, w
nastepnych pracach, wykonane zostang symulacje numeryczne, ktoére bedzie mozna
podda¢ weryfikacji doswiadczalne;.




