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Wprowadzenie

Jedna z najczestszych przyczyn umieralnosci ludzi na $wiecie sg choroby nowotworowe. Duzy
potencjat w walce z nimi wykazuje chemoprewencja. Polega ona na przyjmowaniu substancji
(najczesciej pochodzenia naturalnego) w celu zapobiegania powstawaniu lub rozwojowi komorek
nowotworowych. W pracy zaproponowano wykorzystanie zelowych uktadéw emulsyjnych (emulsji
wielokrotnych) jako efektywnych nosnikow sktadnikow chemoprewencyjnych. Uktady te moga
zapewni¢ duzg stabilno$¢ enkapsulacji substancji czynnych dostarczanych do uktadu pokarmowego.
Dodatkowo ich =zlozona struktura umozliwia jednoczesne zamykanie wielu skladnikow
bioaktywnych oraz kontrolowane uwalnianie w danym miejscu w organizmie.

Celem pracy bylo wytworzenie zelowych uktadow emulsyjnych bedacych nosnikami sktadnikow
bioaktywnych. W pracy skupiono sie na dwoch substancjach o udowodnionych wlasciwosciach
chemoprewencyjnych - kurkuminie i resveratrolu.

Zakres pracy obejmowat:

* scharakteryzowanie zelowych uktadow emulsyjnych pod wzglgdem zalet, wad oraz ich
zastosowania jako nosnikow sktadnikow bioaktywnych,
* wyjasnienie rdéznic pomiedzy chemoprewencja, a
0 udowodnionym dziataniu chemoprewencyjnym,

» wytworzenie emulsji z wybranymi substancjami czynnymi przy uzyciu kontaktora z przeptywem
Couette-Taylora (CTF, ang. Couette-Taylor flow) oraz ich charakterystyke (rozktad wielkosci kropel,
$rednie srednice kropel, indeks polidyspersyjnosci),

* ocen¢ wptywu parametrow fizykochemicznych (temperatura, czas) na zmiany struktury emulsji
oraz stopnia enkapsulacji (EE, ang. Encapsulation Efficiency) substancji w jej strukturze w trakcie
przechowywania.

leczeniem oraz  przeglad zwigzkow

Czes¢ doswiadczalna
Podczas badan doswiadczalnych, przy uzyciu kontaktora CTF wytworzono emulsje wielokrotne typu
woda-olej-woda 0 stgzeniu substancji zelujacej w fazie zewnetrznej wynoszacym 0,58% mas.
I 0,4% mas. CMC (sol sodowa karboksymetylocellulozy). Dokonano enkapsulacji kurkuminy oraz
resveratrolu w fazie olejowej emulsji. Prowadzono badania stabilnosci emulsji przechowywanych
w zamrazarce, lodowce | w temperaturze pokojowej. Na Rys.1 umieszczono przyktadowe zdjecie
wytworzonej emulsji oraz na Rys.2 rozktad rozmiaréw kropel dla tej probki.
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Rys.1. Obraz mikroskopowy wytworzonej emulsji
wielokrotnej (stezenie 0,58% mas. CMC
w fazie zewnetrznej)

Badano zmienno$¢ wyznaczonych parametrow charakteryzujacych emulsje ($rednie $rednice, indeks
polidyspersyjnosci) w czasie przechowywania emulsji zelowych. Wykorzystujac wysokosprawng
chromatografi¢ cieczowg i spektrofotometri¢, analizowano wplyw temperatury na trwato$¢ stopnia
enkapsulacji sktadnikow bioaktywnych. Na Rys.3 umieszczono rezultaty badan stabilnosci enkapsulacji
dla resveratrolu, a na Rys.4 poréwnano zmiang Srednic Sautera kropel fazy membranowej i wewnetrznej
emulsji przechowywanej w roznych warunkach temperatury.

Rys.2. Sredni rozktad rozmiaréw kropel emulsji (stezenie
0,58% mas. CMC w fazie zewngtrzne;j)
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Rys.3. Zmiana stopnia enkapsulacji resveratrolu w czasie Rys.4. Zmiana $rednic Sautera emulsji przechowywanej
w r6znych warunkach (dla 0,58% mas. CMC

Whioski w fazie zewnetrznej)
Przeprowadzone w ramach pracy dyplomowej badania pozwalaja wywnioskowaé, ze zelowe uktady
emulsyjne sg dobrymi nosnikami do enkapsulacji i dostarczania substancji 0 dziataniu
chemoprewencyjnym. Bioragc pod uwage tylko niewielkie zmiany struktury uktadu (rozmiary/rozktady
rozmiarow kropel emulsji) 1 duza stabilno$¢ enkapsulacji obu sktadnikéw w trakcie przechowywania
emulsji w temperaturze pokojowej stwierdzono, ze sg to najkorzystniejsze warunki do dlugotrwatego
przechowywania preparatow emulsyjnych — emulsji zelowych. Duzy wptyw na enkapsulacje sktadnikow
bioaktywnych (i jej stabilno$¢) w strukturze emulsji majg réwniez inne czynniki niz temperatura
przechowywania, takie jak: stezenie substancji zelujacej czy wielko$¢ czasteczek skladnikow
enkapsulowanych. Sa to aspekty, ktore wymagajg przeprowadzenia dodatkowych badan przy
opracowywaniu skutecznego preparatu wielosktadnikowego.

Praca powstata w ramach grantu wewnetrznego w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna I-CHEM.1



