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Wprowadzenie

Dyfuzja jest mechanizmem molekularnego przenoszenia masy i jest efektem
wystepujacego W uktadzie gradientu potencjatow chemicznych. Z punktu widzenia
inzynierskiego, dyfuzja jest mechanizmem dominujagcym w wielu procesach
naturalnych i przemystowych: transporcie lekéw przez btony biologiczne, absorpcji
gazOw W cieczach itp. Poznanie mechanizmu dyfuzji i mozliwo$¢ wyznaczenia
wspotczynnika  dyfuzji drogg doswiadczalng jest zatem niezwykle cennym
doswiadczeniem dla studentow.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest wyznaczenie wspotczynnikow dyfuzji jednokierunkowej w uktadach

cieklych oraz opracowanie wytycznych do ¢wiczenia dydaktycznego p.t. ,,Dyfuzja

jednokierunkowa w cieczy” na Laboratorium Kinetyki Procesowe;.

Zakres pracy obejmuje:

- Analize teoretycznych aspektow wpltywajacych na dyfuzje oraz na wspoétczynnik
dyfuzji.

- Przeglad metod eksperymentalnych pozwalajgcych na wyznaczenie wspotczynnika
dyfuzji.

- Wyznaczenie wartosci wspotczynnika dyfuzji dla dwoch soli przy zmiennych
warunkach prowadzenia procesu.

- Sporzadzenie wytycznych do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego.

Czes¢ teoretyczna.

W czesci teoretycznej oméwiono zjawisko dyfuzji oraz aspekty teoretyczne wptywajace
na przebieg tego zjawiska, w tym na warto$¢ wspodtczynnika dyfuzji. Dokonano
przegladu metod doswiadczalnych pozwalajacych na wyznaczenie wartosci
wspotczynnika dyfuzji w uktadach ciektych.

Czes¢ doswiadczalna

Przeprowadzono pomiary doswiadczalne metoda konduktometryczng, ktére umozliwity
wyznaczenia wspotczynnika dyfuzji dla chlorku sodu (KCI) oraz siarczanu (1) miedzi
(I1) (CuSQ,) dla kilku wartosci stezenia poczatkowego roztwordow i roznych czestosci
obrotowych mieszadta. Sporzadzono krzywa wzorcowg zalezno$ci stezenia 0d
przewodnictwa dla CuSO,. Wyznaczono doswiadczalnie zalezno$¢ stezenia
dyfundujacego sktadnika od czasu a teoretycznie wyprowadzono t¢ zalezno$¢
korzystajac z bilansu sktadnika.
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Rys.1 Wyniki pomiarow przewodnos$ci wlasciwej dla
roztworu KCI o stezeniu ok. 50% stezenia nasycenia
I czgstosci obrotowe] mieszadta 100 [1/min]

Rys. 2 Schemat profilu
stezenia W czasie dyfuzji
jednokierunkowej skt. A

Analiza uzyskanych wynikéw doswiadczen pozwolita na wyznaczenie metody
obliczania wspotczynnika dyfuzji przy wykorzystaniu rozwinigcia zaleznosci stezenia
od czasu w szereg Taylora. Dla kilku wariantow wyznaczono wspotczynniki dyfuzji,
ktorych wartosci sg zbiezne z literaturg. Sformutowano kilka kluczowych wytycznych
dotyczacych prowadzenia doswiadczenia oraz wptywu parametrow na przebieg procesu
dyfuzji i na wyniki koncowe.

Whioski

Otrzymane w wyniku przeprowadzonych pomiaréw wartosci wspotczynnika dyfuzji sa
zgodne z wartosciami literaturowymi. Eksperymentem dajacym bardziej spdjne |
wiarygodne wyniki okazat si¢ uktad z roztworem siarczanu (IV) miedzi (1) (CuSQO,).
Na podstawie pomiarow sformutowano wytyczne dotyczace zalecanych stezen
roztworéw oraz sposobu prowadzenia pomiarow. Uzyskane w pracy wyniki stanowic¢
bedg praktyczne wskazowki co do procedury wykonywania pomiarow W ramach
opracowywanego wiasnie nowego ¢wiczenia dydaktycznego na Laboratorium Kinetyki
Procesowej p.t. ,,Dyfuzja jednokierunkowa w cieczy”.




