Badanie doswiadczalne wplywu wlasnosci zawiesin olejowych
z dodatkiem nanoczastek MoS, oraz CNM, na prace silnika spalinowego
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Wprowadzenie

Dwusiarczek molibdenu (MoS,) jest dwuwymiarowym materiatem 0 unikalnych
wlasciwosciach. Jego monowarstwy zwigzane sg ze sobg stabymi oddzialywaniami
fizycznymi, tj. sitami van der Waalsa, dzicki czemu warstwy MoS, moga swobodnie
przesuwac¢ si¢ wzgledem siebie. Cecha ta spowodowala, ze dwusiarczek molibdenu
ma doskonate wtasciwosci smarne. Z drugiej strony MoS, posiada niepozadang
tendencj¢ do aglomeracji. W celu zniwelowania tego procesu oraz wzmocnienia
wlasciwosci  trybologicznych oraz reologicznych, zwigzek ten taczy sig
z nanomateriatami weglowymi (CNMg, ang. carbon nanomaterials).

Cel 1 zakres pracy

Celem pracy sa badania doswiadczalne wplywu zawiesin olejowych z dodatkiem

nanoczastek MoS, oraz hybrydowych materiatbw na bazie MoS, i1 nanorurek

weglowych na prace silnika spalinowego.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury krajowej i zagranicznej analizowanego zagadnienia.

- Syntez¢ dwusiarczku molibdenu metoda mokrag przy uzyciu reaktora
zderzeniowego.

- Syntez¢ materiatéw hybrydowych na bazie dwusiarczku molibdenu oraz nanorurek
weglowych (MoS,/CNT) w reaktorze zderzeniowym.

- Badanie doswiadczalne wptywu rodzaju zawiesin olejowych na prace silnika
spalinowego.

Czes¢ teoretyczna

W czegsci teoretycznej pracy zestawiono metody syntezy MoS, oraz hybrydowych
materiatdw MoS,/CNMs. Przedstawiono rowniez dotychczasowe badania wlasciwosci
reologicznych oraz trybologicznych nanostruktur hybrydowych na bazie MoS,
ﬁrllﬁii veglowych na Politechnice Warszawskiej,

Czes¢ doswiadczalna

Nanostruktury hybrydowe na bazie dwusiarczku molibdenu oraz nanorurek weglowych
(MoS,/CNTg) =zostaly syntetyzowane za pomoca mokrej syntezy chemicznej
w reaktorze zderzeniowym (rys.1.).

Reaktor sderzeniowy
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Rys.1. Synteza nanostruktur hybrydowych MoS,/CNTj przy uzyciu reaktora
zderzeniowego

W celu otrzymania nanozawiesin olejowych o st¢zeniu 0,2 % wagowych syntetyzowane
nanoczastki  dwusiarczku  molibdenu, nanostruktury hybrydowe MoS,/CNTq
oraz referencyjny MoS, (Sigma Aldrich) dodano do oleju silnikowego 10W40 firmy
Liqui-Moly. W celu zbadania doswiadczalnego wptywu wiasnosci zawiesin olejowych
na prace silnika spalinowego skorzystano z agreagatu pradotworczego firmy Honda
0 mocy 55 kW. Wydech silnika podtaczono przy pomocy silikonowej rurki
do urzadzenia FAPES (ang. Fast Aerosol Particle Emission Spectrometer) firmy
GRIMM Aerosol Technik. Urzadzenie to stuzy do analizy rozktadu wielkosci czastek
w spalinach.

Whioski

Dodatek MoS,/CNTg do oleju w sposéb Kkorzystny wptywa na prace silnika
spalinowego (emisje¢ spalin), zaréwno dla pracy jatowej, jak i pracy pod obcigzeniem.
Dodatek ten znaczaco poprawia pracg na biegu jalowym, natomiast dla pracy
pod obcigzeniem poprawia wilasciwosci, natomiast dominujgca probka jest olej
Leichtlauf Super MoS, 10W40 (olej ten w swoim sktadzie zawiera dwusiarczek
molibdenu). Istnieje potrzeba dalszych badania nad mieszaning olejowa zawierajaca
MoS,/CNTg, takich jak znalezienie dodatkéw zwigkszajacych stabilno$¢ zawiesiny,
ktére moga poprawi¢ jej juz bardzo dobre wilasciwosci reologiczne i trybologiczne
oraz znalezienie optymalnego stezenia MoS,/CNT. w zawiesinie olejowe;j.



