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Wprowadzenie

Choroby naczyn krwiono$nych stajg si¢ coraz powszechniejsza przypadioscia.
Szczegolnie obiecujaca metodg leczenia jest stosowanie sztucznych protez naczyn
krwiono$nych. Trwaja intensywnie badania nad otrzymaniem idealnej protezy, ktoéra
wyrdznia si¢ m.in. mikroporowatoscig, bio- 1 hemozgodnoscig oraz charakteryzuje si¢
wlasciwosciami mechanicznymi zblizonymi do natywnych naczyn ludzkich. Jedna
z metod otrzymywania jest technika inwersji faz, opierajaca si¢ na wzajemnej
ograniczonej rozpuszczalnosci sktadnikéw. Cechuje ja niski koszt i prostota.

Cel i zakres pracy

Celem ponizszej pracy byta ocena wyplywu wybranych parametréw prowadzenia
procesu inwersji faz na morfologie powierzchni wewngtrznej cylindrycznych struktur
poliuretanowych o $rednicy ponizej 6 mm. W szczeg6lnosci analizie poddano
nastepujace parametry procesowe:

o twardo$¢ stosowanego poliuretanu (wyrazona w skali Shore’a),

o stezenie roztworu poliuretanu,

o sktad roztworu nierozpuszczalnika,

o czas prowadzenia procesu.

Dla wybranych wariantdw otrzymanych materiatow wykazujacych najkorzystniejsze
parametry, zmierzono $rednie rozmiary porow, wyznaczono wilasciwosci mechaniczne
(modut Younga, wytrzymato§¢ na rozcigganie 1 wzgledne wydluzenie przy
odksztatcaniu) oraz zbadano cytotoksycznos¢.

Czes¢ doswiadczalna

Analizie poddano trzy rodzaje poliuretanu (Chronoflex, PU), r6znigce si¢ twardos$cia:
C75A, C75D, C45D; kazdy w réznych stezeniach: 10% PU/dimetyloacetamid (DMAC)
(wag./obj.), 15% PU/DMAC (wag./obj.), 20% PU/DMAC (wag./obj.), 25% PU/DMAC
(wag./obj.). Badano r6zne mieszaniny nierozpuszczalnikbw w nastepujacych
stosunkach objetosciowych woda:etanol (EtOH) 0:100, woda:EtOH 20:80, woda:EtOH
40:60, woda:EtOH 60:40, woda:EtOH 80:20, woda:EtOH 100:0.

Sprawdzono réwniez rézne czasy prowadzenia procesu inwersji faz: 10 min, 2 godz., 24
godz. Powierzchni¢ materialéw obrazowano za pomocg skaningowego mikroskopu
elektronowego  (SEM). Na ich podstawie dokonano oceny morfologii. Dla
najkorzystniejszych wariantbw wykonano pomiary wlasciwosci mechanicznych
zgodnie z normami ASTM (D 638-02 1 882-02), zbadano cytotoksyczno$¢ za pomoca
testu MTT wg normy ISO 10993-5, metoda posrednig 1 zmierzono S$rednig $rednice
porow z uzy01em oprogramowama ImageJ

Rys. 1. ZdJQCla SEM materlalow Wytworzonych z wybranym zestawem parametrow A:
PU C75D, B: PU C75A, C: PU C45D, skala 100 um

Wyniki

Przeprowadzone doswiadczenia wykazuja, ze najkorzystniejsze parametry procesowe
sg nastepujace: sklad nierozpuszczalnika 0:100 woda:EtOH, stezenie PU réwne 20%
1 czas prowadzenia procesu 24 godz. Te warunki pozwolity na uzyskanie
homogenicznie mikroporowatych, gtadkich 1 wytrzymalych materialéw dla kazdego
rodzaju PU. Materiaty z C45D 1 C75A wykazaly zblizone wlasciwosci mechaniczne,
podczas gdy struktura z C75D charakteryzowata si¢ duzo wickszg sztywnoscia.
Wykazano, Ze otrzymane materialy nie s3 toksyczne. Srednia $rednica porow
najkorzystniejszego wariantu dla kazdego PU wynosita 9,6+3,2 um (C45D), 3,4+1,1
um (C75A), 2,4+0,7 um (C75D).

Whioski

Wykazano, ze badane parametry procesowe maja znaczacy wpltyw na charakterystyke
cylindrycznych rusztowan do zastosowan biomedycznych. Okre§lono najkorzystniejsze
warunki ich otrzymywania. Szczegdlnie obiecujagcym wariantem jest polimer PU C45D
o stezeniu 20%, sktad nierozpuszczalnika woda:EtOH 0:100 i czas prowadzenia
procesu inwersji faz rowny 24 godz.

Finansowanie

Praca dyplomowa zrealizowana zostala w ramach projektow ,,Wptyw parametrow
procesowych na wielko$¢ poréw po- wierzchniowych poliuretanowych struktur
cylindrycznych o matych $rednicach”, numer projektu 2016/21/N/ST8/01953,
finansowanego ze $rodkéw NCN oraz LIDER. ,BioGraft - biomimetyczne protezy
naczyniowe malych $rednic” finansowanego przez NCBiR.




