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Wprowadzenie

Reaktory single-use odréznia od tradycyjnych reaktorow zbiornikowych to, ze zbiornik
wielorazowego uzytku wykonany ze stali nierdzewnej lub szkla, jest zastgpiony
polimerowym naczyniem jednorazowego uzytku. Upowszechnionym typem
bioreaktorow single-use sg aparaty z mieszaniem typu wave. W urzadzeniach tego typu
polimerowe naczynie zawierajace ciecz jest umieszczane platformie wykonujacej ruch
oscylacyjny wywotujacy falowanie fazy cieklej znajdujacej sie w tym naczyniu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zaproponowanie modelu matematycznego wzrostu biomasy komérek
zwierzecych hodowanych w bioreaktorze single-use. Cze$¢ teoretyczna obejmowata
przygotowanie przegladu literatury dotyczacego charakterystyki typoéw bioreaktorow
single-use i przegladu modeli wzrostu biomasy komorek zwierzecych. Zakres czesci
obliczeniowej obejmowatl zaproponowanie modelu opisujacego proliferacje komorek
linii HL-60 (nieadherentnych) i CP5 (adherentnych), a nastgpnie weryfikacje
zaproponowanego modelu z wykorzystaniem danych doswiadczalnych oraz dyskusje
wynikéw i sformutowanie wnioskow.

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono podstawowe cechy podstawowych typow bioreaktorow single-use,
szczegolnie zwracajagc  uwagge na  bioreaktory z mieszaniem typu wave.
Scharakteryzowano aplikacyjnosé¢ tego typu aparatow do hodowli wglebnych biomasy
komoérek zwierzecych prowadzonych w warunkach in vitro. Dokonano przegladu
literatury dotyczacej modelowania wzrostu biomasy komoérek zwierzecych. W
odniesieniu do komoérek hodowanych w zawiesinie (nieadherentnych) uwzgledniono
m.in. aktywno$¢ I zywotno$¢ komorek oraz tworzenie wiclokomorkowych agregatow.
Natomiast w przypadku komoérek adherentnych zwrocono uwage na negatywny wplyw
lizy komorek oraz zjawiska inhibicji kontaktoweyj.

Modelowanie wzrostu biomasy w reaktorze single-use

Czes¢ obliczeniowa i wyniki

Zaproponowano opis matematyczny bazujacy na modelu Tsao-Hansona, otrzymujac:
* rownanie opisujgce Wzrost komorek HL-60 (nieadherentnych):
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* rownanie opisujgce Wzrost komorek CP5 (adherentnych):
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Whioski

Okazato si¢, ze zaproponowany model jest odpowiedni do opisu proliferacji komoérek
hodowanych w zawiesinie (komoérki HL-60) — w tym przypadku odchylenie wyniosto
26%, a otrzymane wartosci staltych modelowych chrakteryzujacych proliferacje sa
zblizone do odpowiednich wartosci doswiadczalnych. Model nie sprawdzit si¢ przy
modelowaniu proliferacji komoérek adherentnych (komorki CP5) — tutaj odnotowano
wyraznie wigksze odchylenie, ktore osiggneto wartos¢ 35%, a poréwnywane wartosci
statych modelowych r6znig si¢ 0 kilka rzgdow wielkosci od danych doswiadczalnych.




