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Wprowadzenie

Emulsje wielokrotne to uktady zdyspergowane charakteryzujace si¢ zakresem
srednic kropli od mikrometrow do milimetréw. Sktadajg si¢ przynajmniej z dwoch
faz rozproszonych (wewnetrznej i membranowej) oraz fazy ciaglej (zewngtrznej).
Emulsje wielokrotne ze wzgledu na liczne zalety w tym mozliwo$¢ enkapsulacji
substancji aktywnych znalazty zastosowanie w wielu obszarach takich rolnictwo,
medycyna, przemyst farmaceutyczny, kosmetyczny czy spozywczy. W dermatologii
emulsje wielokrotne wykorzystywane sa m.in. jako struktury umozliwiajace
transdermalne dostarczenie leku pacjentom z chorobami skoéry. Poszukiwane sa
rozwigzania zwickszajace stabilnos¢ emulsji wielokrotnych oraz nowe metody ich
wytwarzania w celu uzyskania produktéw o pozadanych parametrach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta analiza parametrow wytwarzania, temperatury i czasu

przechowywania a takze wplywu obecnosci substancji czynnej tj. diklofenaku na

charakterystyke emulsji wielokrotnych. Zakres pracy obejmuje:

*  Opis, charakterystyke i podziat emulsji.

*  Przeglad literatury dotyczacy zastosowania emulsji wielokrotnych jako no$nikow
substancji czynnych, wtasciwosci diklofenaku a takze uzycia emulsji w terapii
schorzen dermatologicznych.

* Opis uktadu badawczego i metodyki wytwarzania emulsji wielokrotnych z
diklofenakiem w kontraktorze z przeptywem helikoidalnym (przeptyw Couette’a
— Taylora) dla czgstosci obrotowej rotora 922 — 1360 obr/min.

* Analize charakterystyki i parametrow otrzymanych emulsji wielokrotnych takich
jak struktura emulsji, rozktad wielkosci kropel, srednice kropel czy indeks
polidyspersyjnosci W zaleznosci od temperatury 20 °C oraz 37 °C oraz czasu
przechowywania.

* Interpretacj¢ procesu $mietankowania 1  charakterystyki  reologicznej
wytworzonych emulsji.

*  Oceng¢ mozliwosci wykorzystania wytworzonego ukladu emulsyjnego do
zastosowania dermatologicznego

Czes¢ teoretyczna

Cze$¢ teoretyczna pracy obejmuje opis i podziat emulsji ze wzgledu na rozmiar kropel fazy
rozproszonej a takze charakterystyke struktur emulsji prostych
I wielokrotnych. Omoéwione zostaly wady i zalety emulsji wielokrotnych jako struktur
bedacych nosnikami substancji aktywnych. Dokonano réwniez przegladu literaturowego
wykorzystania emulsji jako preparatow do transdermalnej terapii chor6b skornych takich jak
atopowe zapalenie skory, przewlekty swiad czy nadmierne wydzielanie sebum.

Czes¢ doswiadczalna - wyniki badan

Celem badan byto wytworzenie emulsji wielokrotnych W/O/W z diklofenakiem sodu i bez w
kontraktorze z przeptywem helikoidalnym w zaleznosci od przeptywu faz oraz czestosci
obrotowej rotora i sprawdzenie ich stabilnosci w trakcie przechowywania. Na podstawie
analizy obrazu mikroskopowego (rys. 1) wyznaczono rozktady wielkosci kropel (rys. 2),
$rednie $rednice oraz indeksy polidyspersyjnosci kropel emulsji przechowywanych w
temperaturze 20 °C i 37 °C dla r6znych czasow przechowywania.
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Rys.1 Przyktadowe zdjgcie emulsji wielokrotnej Rys.2 Przyktadowy rozktad wielkosci kropel emulsji
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Whioski

Sredni indeks polidyspersyjnosci probek emulsji w zaleznosci od temperatury
przechowywania wyniost dla kropel fazy membranowej (1,34-1,45), zas dla kropel fazy
wewnetrznej (1,96-2,19). Swiadczy to o niewielkim stopniu polidyspersyjnosci rozktadu
rozmiaréw. Srednia $rednica kropel fazy wewnetrznej wynosita ok. 3 pm, za§ fazy
membranowej 10 pm. Przechowywanie probek w temperaturze cieplarki wptywa na
zmniejszenie srednic kropel faz, zas obecnos¢ diklofenaku powoduje nieznaczne zwigkszenie
tych parametrow. Wystepujacy dla wszystkich probek proces kremowania zachodzit w
najmniejszym stopniu dla emulsji wytwarzanych przy czestosci obrotow rotora wynoszacej
1360 obr/min, za§ w najwigkszym dla czestosci 922 obr/min. Pod wzgledem reologii uktad
ten reprezentowal ptyny nienewtonowski reologicznie stabilny rozrzedzany S$cinaniem.
Poniewaz wytworzone emulsje wielokrotne charakteryzowaty si¢ odpowiednig wielko$cig |
strukturg, a takze stabilno$cia mozna wnioskowaé, ze badany uklad moze znalezé
zastosowanie w dermatologii.




