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Wprowadzenie

Tematyka pracy dyplomowej dotyczyta badania zalezno$ci miedzy warto$ciami czasu
mieszania osigganymi W bioreaktorze single-use z mieszaniem typu wave, a lepkoscia
fazy ciektej poddawanej mieszaniu w jednorazowym naczyniu hodowlanym.
Czas mieszania definiuje si¢ jako okres potrzebny do osiggnigcia zadanej wartosci
homogenicznosci mieszaniny. W pracy, czas mieszania wyznaczano przy zastosowaniu
metody sensorowej opartej na pomiarze odczynu pH danego roztworu.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wptywu lepkosci fazy wodnej na czas mieszania w

bioreaktorze ReadyToProcess WAVE 25 (Cytiva, USA) z jednorazowym naczyniem

hodowlanym Cellbag 2 L. Praca miata charakter doswiadczalny, a jej zakres

obejmowat:

» przeglad literatury obejmujacy tematyke bioreaktorow single-use i ich zastosowan,

* pomiar warto$ci Czasu mieszania przy zastosowaniu metody sensorowej,

« analiz¢ wptywu lepkosci fazy wodnej na intensywno$¢ mieszania w badanym
bioreaktorze oraz opracowanie réwnan korelacyjnych,

* dyskusje wynikow I przedstawienie wnioskow koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W czesci literaturowej pracy opisano réznice pomigdzy reaktorami konwencjonalnymi i
reaktorami z naczyniami jednokrotnego uzytku. Przedstawiono najwazniejsze rodzaje
reaktorow single-use (tzn. z mieszaniem orbitalnym, z mieszadlem, z mieszaniem typu
wave), porownujgc wady i zalety tego typu aparatdéw, oraz przedstawiono przyktady ich
zastosowan. Omowiono definicj¢ Czasu mieszania oraz metody wyznaczania tego
parametru (tzn. metode odbarwiania, metode optyczng i metode sensorows).

Badanie wplywu lepkosci fazy wodnej na czas mieszania

Czesé doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej pracy przedstawiono opis stanowiska badawczego, a takze
omoéwiono metodyke pomiaru czasu mieszania. Analiz¢ wptywu lepkosci cieczy na czas
mieszania przeprowadzono z wykorzystaniem wodnych roztworéw glicerolu o utamku
objetosciowym w zakresie od 0 do 50%, w odstgpach 5%, co odpowiada warto$ciom
lepkos$ci ¢ 0od 0,6932 do 4,450 mPa-s.

Pomiar czasu mieszania t,, przeprowadzono z zastosowaniem metody sensorowej.
Eksperymenty polegaty na monitorowaniu zmian warto$ci odczynu pH po dodaniu
znacznika w postaci 1 mol/dm3 roztworu NaOH do mieszaniny wody, glicerolu i HCI o
poczatkowym odczynie pH rownym 3. Na podstawie danych doswiadczalnych
wyznaczono réwnania korelacyjne w postaci funkcji liniowej oraz kwadratowej.
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Rys.1. Wykres $rednich warto$ci czasu mieszania w funkcji lepkosci cieczy z naniesionymi liniami
trendu w postaci wykresu funkcji liniowej i wykresu funkcji kwadratowe;j.

Whioski

Zdefiniowano dwa réwnania korelacyjne pozwalajace na oszacowanie wartosci czasu
mieszania w zaleznosci 0od wartosci lepkosci cieczy mieszanej w badanym uktadzie
reaktora single-use z mieszaniem typu wave. Przeanalizowano oraz poréwnano
doktadno$¢ szacunkow na podstawie obu rownan korelacyjnych. Stwierdzono, ze
korelacja wykorzystujaca rownanie wielomianu drugiego stopnia jest doktadniejsza i
pozwala na zadowalajace przyblizenie wartosci czasu mieszania: wartos¢ $redniego
bezwzglednego bledu wyniosta mniej niz 15%, zas wartosci btedéw w zestawieniu z
poszczegdlnymi punktami do§wiadczalnymi wyniosty ponizej + 30%.




