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Wprowadzenie

Reakcje homogeniczne naleza do najczeséciej wystepujacych reakcji w przemysle chemicznym.
W wielu przypadkach reakcja jest gtownym etapem catego procesu technologicznego i to ona
decyduje o liczbie i kolejnosci przemian fizycznych, ktéorym powinny zosta¢ poddane substraty
oraz produkty. Badanie kinetyki polega na ustaleniu rzedu reakcji wzgledem kazdego z reagentow
oraz na okresleniu zaleznosci szybkosci reakcji od temperatury i stezenia tych reagentow
w danych warunkach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie modelu matematycznego opisujacego przebieg reakcji octanu etylu

z wodorotlenkiem sodu. Szybkos¢ reakcji zalezy od stezen reagentow i od temperatury. Zakres

pracy obejmuje:

- Badania laboratoryjne polegajace na przeprowadzeniu omawianej reakcji dla pigciu ré6znych
wartosci temperatur w reaktorze zbiornikowym o dziataniu okresowym;

- Wykonanie obliczen pozwalajacych uzyskac profile stezen substratow w czasie dla kazdej
serii pomiarowej;

- Przeglad literatury w poszukiwaniu
homogenicznych.

informacji na temat badania Kinetyki reakcji

Czes¢ doswiadczalna

Reakcje prowadzono w reaktorze zbiornikowym o dzialaniu okresowym dla pigciu wartosci
temperatur: 25, 30, 35, 40, 45 [°C]. Reaktor umieszczony w termostatowanym naczyniu byt
wyposazony W mieszadto mechaniczne. Wielko$cig mierzong byla przewodno$¢ wilasciwa
mieszaniny, ktéra z uwagi na przemian¢ wodorotlenku sodu, ulegata spadkowi wraz z postgpem
reakcji. Stosowano takie same stezenia poczatkowe substratow, aby kinetyke reakcji mozna bylto
uzalezni¢ od zmian tylko jednego z nich. Zatozono model reakcji drugorzgdowej. Stosujac metode
catkowa badania Kinetyki reakcji dokonano aproksymacji linig prosta wykresu obrazujacego
zalezno$¢ funkcji weryfikacyjnej od czasu dla kazdej serii pomiaréw. Rys. 1 przedstawia ten
zabieg dla serii T=25°C. Nachylenie prostej aproksymujacej odpowiada statej szybkosci reakciji.

WyniKi
Przeprowadzenie obliczen dla kazdej serii pomiarowej poskutkowalo otrzymaniem pigciu
wartosci statej szybkosci reakcji. Nastepnie dokonano aproksymacji zaleznosci Ink = f(1/T) za

pomoca prostej (Rys. 2).
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Rys.1. Aproksymacja prostg funkcji weryfikacyjnej
dla serii T=25°C

Rys.2. Aproksymacja prosta zaleznos$ci
Ink = f(1/T)

Funkcja przedstawiona na Rys. 2 odpowiada zlinearyzowanej postaci rownania Arrheniusa, ktore
opisuje zaleznos¢ stalej szybkosci reakcji od temperatury. Nachylenie prostej oraz jej przesuniecie
pozwolito wyznaczy¢ energi¢ aktywacji i wspotczynnik czestosci reakcji.
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Uzyskane wyniki poréwnano z warto$ciami otrzymanymi w innych pracach naukowych na temat
badania kinetyki tej reakcji. Zaobserwowano znaczne réznice W wartosciach statych szybkoS$ci
reakcji dla odpowiednich temperatur.

Whnioski

Przeprowadzone badania jasno pokazuja, ze model matematyczny reakcji zmydlania octanu etylu
zasadg sodowg moze nie by¢ prostg zalezno$cig drugiego rzedu. Niemniej, potwierdzenie tego
wniosku wymaga wykonania badan w oparciu 0 spektroskopie w podczerwieni. Mozna
wnioskowac, ze woda petni role bardzo stabego katalizatora zasadowego. Spadek stezenia zasady
sodowej powoduje, ze wigksza role zaczynaja odgrywac inne jony obecne w mieszaninie
reakcyjnej. Zaproponowany model matematyczny moze by¢ z powodzeniem stosowany do opisu
szybkosci tej reakcji do momentu przereagowania polowy substratow (do czasu potowicznej
przemiany).




