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Wprowadzenie

W ostatnich latach prowadzone sg badania majace na celu ograniczenie niekorzystnego
wplywu sit tarcia na zywotnos¢ 1 wydajnos¢ ruchomych czg¢éci maszyn. Poprawe
wlasciwosci reologicznych oraz trybologicznych oleju silnikowego uzyskuje si¢
glownie przez dodanie nanoczastek do olejow bazowych. Poszukiwane sg zatem nowe
materiaty hybrydowe, ktorych dodatek spowoduje zmniejszenie wspotczynnika tarcia.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wtasciwosci trybologicznych nanozawiesin oleju 10W-40
z dodatkiem nanostruktur na bazie disiarczku molibdenu i materiatow weglowych
w zaleznosci 0d roznych parametréw tj. stezenia nanozawiesiny, zastosowanego
reaktora do syntezy hybrydowych nanostruktur oraz stosowanego materiatu
weglowego.

Zakres pracy obejmuje:

- badania reologiczne i trybologiczne oleju 10W-40;

- zbadanie wpltywu zmiany wiasciwosci trybologicznych od stgzenia nanozawiesiny
oleju 10W-40 z disiarczkiem molibdenu osadzonym na zredukowanym tlenku
grafenu otrzymanego w reaktorze potokresowym;

- zbadanie wplywu zastosowanego reaktora do otrzymywania hybrydowych
nanostruktur na wtasciwosci trybologiczne;

- badania trybologiczne nanozawiesin oleju z dodatkiem nanostruktur na bazie MoS,
osadzonym na materiatach weglowych otrzymywanych w reaktorze zderzeniowym.

Czes¢ teoretyczna

W pracy opisano wtasciwosci reologiczne i trybologiczne, jak rowniez charakterystyke
stosowanych dodatkow zmniejszajacych tarcie.

Czes¢ doswiadczalna

W czeSci doswiadczalnej przedstawiono przebieg syntezy nanostruktur zaréwno
w reaktorze potokresowym, jak i zderzeniowym oraz przygotowanie nanozawiesin do
badan. Zaprezentowano rowniez uktady badawcze stuzace do pomiarow wiasciwosci
reologicznych i trybologicznych wraz z podstawowymi parametrami ich pracy, a takze
sposob przeprowadzenia pomiardw.

Temperatura 75°C

0,3

0,25

=]

(]
[
1]
~
w

—— M0o52/rGO r.po. 1%

0.15 — M052/rG0 r.zd. 1%

— M052/GO r.zd. 1%

— W052/CNTs r.zd. 1%

Wspétczynnik tarcia [-]

=1
=

0,05

0,000001  0,00001 0,0001 0,001 0,01 01 1

Wielkosé poslizgu [m]

Rys.1. Krzywe Stribecka dla oleju bazowego oraz nanozawiesin o stezeniu 1 %,
w temperaturze 75 °C

Uzyskane wyniki badan przedstawiono w formie wykresow krzywych ptyniecia oraz
krzywych Stribecka dla poszczegoélnych temperatur pomiarowych.

Whioski

Przeprowadzone badania potwierdzaja wpltyw zastosowanego typu reaktora do
stworzenia struktury hybrydowej na jego wtasciwosci reologiczne. Lepsze wlasciwosci
smarne posiadaja nanododatki wytworzone w reaktorze zderzeniowym. Zakres poprawy
wlasciwosci  trybologicznych powigzany jest roéwniez ze stgzeniem dodatkow
W zawiesinie oraz temperaturg badan. Wraz ze wzrastajaca zawartoscia MoS,/rGO
w oleju bazowym nastepowalo zmniejszenie wspodtczynnika tarcia, jednak istnieje
stezenie graniczne, po ktoérym ta zdolnos$¢ spada. Najwicksza poprawe wilasciwosci dla
wszystkich dodatkow zaobserwowano w temperaturze bliskiej pracy silnika, tj. 75 °C.




