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Wprowadzenie

W dobie obecnych czaséw problem wyczerpywania si¢ zasoboéw paliw kopalnych
nabiera coraz wigkszego znaczenia. Alternatywe stanowi¢ mogg odnawialne surowce
energetyczne — biomasa lignocelulozowa, stuzaca do produkcji biopaliw Il generaciji.
Wyprodukowanie takiego paliwa wymaga kilku etapow: obrobki wstepnej surowca,
hydrolizy, fermentacji cukréow prostych oraz oczyszczania produktow. Hydroliza
biomasy odpowiada za catkowita wydajnos¢ procesu produkcji biopaliwa. Jednak
problemem stosowania katalizatoréw enzymatycznych sg wysokie koszty operacyjne
uzaleznione od niskiej stabilno$ci i niewielkich mozliwo$ci ponownego wykorzystania
enzyméow. Rozwigzanie moze stanowi¢ immobilizacja enzymoéw na nanonosnikach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie zastosowania wybranego nanobiokatalizatora w procesie
enzymatycznego scukrzania stomy kukurydzianej oraz celobiozy.
Zakres pracy obejmowat:

e przeglad literatury  naukowej  dotyczacej  charakterystyki  surowcow
lignocelulozowych, procesu hydrolizy i nanobiokatalizatoréw oraz ich zastosowan;

e przeprowadzenie obrobki wstepnej stomy Kkukurydzianej w $rodowisku
alkalicznym;

e otrzymanie no$nika - nanoczasteczek Fe;O, i1 uzycie go do immobilizacji
enzymoéw celulolitycznych;

e przeprowadzenie hydrolizy enzymatycznej stomy kukurydzianej i celobiozy
z wykorzystaniem wolnych enzymoéw oraz otrzymanego nanobiokatalizatora;

e przeprowadzenie reakcji hydrolizy enzymatycznej stomy Kkukurydzianej
I celobiozy z odzyskanym nanobiokatalizatorem;

e oznaczenie zawartosci celobiozy, glukozy i ksylozy w mieszaninach
poreakcyjnych;

e analiz¢ | omowienie otrzymanych wynikow.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej pracy dokonano przegladu literatury naukowej z zakresu
charakterystyki surowcow lignocelulozowych i celobiozy, wraz z ich zastosowaniem.
Przedstawiono rowniez informacje dotyczace hydrolizy kwasowej i enzymatycznej
substratow oraz charakterystyki i zastosowania nanobiokatalizatorow.

Czes¢ dosSwiadczalna

Doswiadczenie zrealizowano z wykorzystaniem dwoéch —substratow:  surowca
lignocelulozowego w postaci stomy kukurydzianej i celobiozy. Przeprowadzono reakcje
hydrolizy enzymatycznej z zastosowaniem wolnych enzyméw wystepujacych
w preparacie Cellic®CTec2 firmy Sigma® oraz unieruchomionych na wytworzonych
wczesniej nanoczastkach Fe;O,. Przebieg procesu badano pobierajac probki
I oznaczajac stezenie cukrow prostych w hydrolizatach podczas trwania reakcji
enzymatycznej wykorzystujac technike wysokosprawnej chromatografii cieczowej
HPLC.

Rys.1. Otrzymane nanoczastki Fe;O,
w kolbie reakcyjnej

Rys.2. Wysuszone nanoczastki Fe;O,

Whnioski

Podsumowujac otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze w przypadku rozktadu
celobiozy immobilizacja enzymow nie doprowadzita do widocznej utraty aktywnosci
B-glukozydazy. Z kolei unieruchomienie enzymdéw biorgcych udzial w procesie
hydrolizy stomy kukurydzianej przyczynilo si¢ do wyraznego spadku efektywnosci
reakcji w poréwnaniu do procesu prowadzonego z uzyciem wolnych enzymow.
Prawdopodobnie powodem tego bylo uniemozliwienia adsorpcji unieruchomionych
enzymow na powierzchni substratu lignocelulozowego.




