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Czes¢ doswiadczalna

Badanie powierzchni wiasciwej i struktury wewnetrznej
aktywowanego karbonizatu popirolitycznego Na podstawie uzyskanych izoterm adsorpcji/desorpcji wyznaczono powierzchni¢ wiasciwg
badanych probek, przy pomocy metody BET oraz pole powierzchni witasciwej i objetosc

Autor: Dominik Nowicki mikroporow, przy pomocy metody t-plot. Rysunek 1 przedstawia przykltadowa izoterme

adsorpcji/desorpcii dla probki Piecl].
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Obserwowany obecnie szybki rozw6j motoryzacji wigze si¢ z produkcjg coraz wigkszej ilosci
odpadow, w postaci zuzytych opon samochodowych. tgczna masa zuzytych opon w Unii
Europejskiej wzrosta w latach 2013 — 2018 z poziomu 2,63 miln ton do 3,15 miln ton. W Polsce byto
to odpowiednio 158 tys. ton w 2013 r. oraz 268,5 tys. ton w 2018 roku. Na terenie catej Unii
Europejskiej sktadowanie zuzytych opon, takze rozdrobnionych jest prawnie zabronione.
Zagospodarowanie opon wycofanych z uzytku moze by¢ realizowane poprzez: bieznikowanie,
odzysk energetyczny lub materialowy, oraz recykling produktowy. Piroliza zuzytych opon zalicza si¢
do grupy odzysku energetycznego i1 materialowego. Polega na rozktadzie gumy w temperaturze z
zakresu 400 — 700°C bez dostgpu tlenu. W procesie tym uzyskuje si¢ gaz, olej 1 karbonizat
popirolityczny. Karbonizat pochodzacy ze zuzytych opon moze zosta¢ wykorzystany jako adsorbent,
lub moze zosta¢ poddany dalszej aktywacji, w celu uzyskania lepszych wtasciwosci adsorpcyjnych.
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Rys.1. Wykres izotermy adsorpcji/desorpcji badanej probki Piecll

Na obecno$¢ mikroporow wskazuje szybki wzrost wartoS§ci O w zakresie najnizszych p/p,,.
Petla histerezy §wiadczy o kondensacji kapilarnej w mezoporach, natomiast wzrost wielkosci
adsorpcji dla ci$nien bliskich ci$nieniu nasycenia wskazuje na obecnosci makroporow.
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Celem pracy bylo zbadanie powierzchni wtasciwej oraz struktury mikroporowatej aktywowanego
karbonizatu popirolitycznego. Badanie polegato na wyznaczeniu izoterm adsorpcji/desorpcji dla
dwoch probek o roznym czasie aktywacji (Piecll — 90 min., Piecl4 — 135 min.). Pomiar zostat 20
wykonany w analizatorze 3Flex (Micromeritics, USA), po uprzednim odgazowaniu probek w stacji 20 . .
Smart VacPrep (Micromeritics, USA). Zakres pracy obejmuje:
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* Przedstawienie procesu adsorpcji w ukladzie gaz — ciato state, w tym izoterm réwnowagi WLABLS piecil Piecid
adsorpcyjnej oraz petli histerezy. Rys.2. Porownanie powierzchni wtasciwej 1 mikroporowatej badanych probek oraz wyjsciowe;j
*  Omodwienie metody wyznaczania powierzchni wlasciwej, w oparciu o rownanie zlinearyzowane;j probki nieaktywowanego karbonizatu WLABIS5

postaci izotermy BET oraz metody t-plot wykorzystywanej do badania mikroporowatosci. ' ' - . o ' B
« Opis stanowiska pomiarowego i probek wykorzystanych do badaf, sposobu przygotowania Poréwnujac wartos¢ powierzchni probki wyjsciowej WLABIS5 oraz probek po aktywacji

probek do wilasciwego pomiaru oraz sposobu badania rownowagi adsorpcyjnej w analizatorze mozna stw'lerdzw,'ze proces sam'aktywacp, a Szczegqlr}le. gdy Je'St provyadzor}y. przez
3Flex odpowiednio dlugi czas korzystnie wpltywa na rozwini¢cie powierzchni wiasciwe] 1

mikroporowatej karbonizatu, przez co zwigksza mozliwosci wykorzystania tego materialu

* Przedstawienie i analize¢ uzyskanych danych pomiarowych. jako adsorbentu.




