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Wprowadzenie

Choroby sercowo — naczyniowe stanowia jedng z glownych przyczyn $mierci na
Swiecie. Zazwyczaj leczenie inwazyjne tych schorzen polega na wprowadzeniu do
wnetrza naczynia krwiono$nego, stentu uwalniajacego lek. Zastosowanie takiej terapii
natychmiast poszerza §wiatto naczynia, a takze daje dlugofalowy efekt uwalniani leku
w miejscu zmiany. W dalszym ciggu jednak, dobor substancji, jej dawki oraz
kontrolowanie uwalniania leku jest skomplikowane, a sam proces zalezy od wielu
paramentow. Wplyw tych czynnikow okre$la si¢ m.in. w trakcie badan in vitro
w symulowanych uktadach biomedycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wyznaczenie szybko$ci transportu skladnika w symulowanym

uktadzie biomedycznym dla réznych parametrow prowadzenia procesu, tj.: stezenia

poczatkowego substancji aktywnej oraz nat¢zenia objgtosciowego przeptywu.

Zakres pracy obejmowat:

- analizg literatury pod katem kluczowych aspektow wptywajacych na uwalnianie
lekoéw ze stentow;

- przeglad literatury dotyczacej wptywu parametrow procesu na szybko$¢ uwalniania
substancji aktywnej ze stentu w symulowanych uktadach biomedycznych;

- opis wykorzystywanego uktadu oraz metodyke wykonywania badan;

- okreslenie zmiany masy substancji zawartej w hydrozelu agarowym w czasie dla
roznych wartos$ci stezenia poczatkowego oraz natgzenia objetosciowego przeptywu;

- dobranie korelacji opisujacej powyzsza zmian¢ masy.

Czes¢ teoretyczna

W powyzszej cze$ci zestawiono szereg zatozen stosowanych podczas podczas badan in
vitro. Przedstawiono kluczowe aspekty badania uwalniania substancji ze stentu.
Zaprezentowano trzy najcze¢sciej] wykorzystywane modele symulowanych ukladow
biomedycznych, tj.: zanurzeniowy, symulacji omywania rozpodrki stentu oraz symulacji
przeptywu przez naczynie krwiono$ne. Przedstawiono takze zalezno$ci szybkosci
transportu substancji od czasu dla wybranych parametréw procesu, m.in. rodzaju
hydrozelu, czy uzytej substancji imitujacej krew.

Wyniki

Badania doswiadczalne prowadzono w uktadzie symulujgcy migracj¢ substancji
aktywnej z tkanki lub $ciany naczynia do przeptywajacej krwi. Podczas prowadzonych
eksperymentdéw, zmian¢ st¢zenia substancji aktywnej w przeptywajacym roztworze
okreslano za pomocag spektrofotometru UV/Vis. Otrzymane warto$ci absorbancji
roztworu przeliczono na stezenia, z ktorych nastepnie wyznaczono warto§¢ masy
czerwieni koszenilowej (CzK) pozostatej] w hydrozelu. Ostatecznie zmiang wzglednej
masy substancji w czasie dla roznych parametrow procesu zestawiono na ponizszych
wykresach.
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Rys.1. Zmiana wzglednej masy czerwieni koszenilowej w czasie, dla r6znych wartosci:

stezenia poczatkowego (A), wartosci natezenia przeptywu (B)

Zobrazowane zalezno$ci przyblizono za pomocg korelacji o charakterze wyktadniczym,
czesto stosowanej w literaturze. Obliczono takze warto$ci §redniej gestosci strumienia
masy dla wszystkich wariantow przedstawionych na powyzszym rysunku. Otrzymane
wartosci wzrastaty wraz ze wzrostem stezenia poczatkowego. Natomiast w przypadku
zadanych warto$ci nat¢zenia przeptywu, byly zblizone, przy czym warto$¢ $redniej
gestosci strumienia masy dla wigkszego przeptywu byla wigksza. Ostatecznie
wyznaczono warto$¢ liczby Reynoldsa, otrzymujac mniejsza wartos¢ dla mniejszego
natgzenia objetosciowego przeptywu.

Whioski

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty zalezno$¢ szybkosci migracji sktadnika od
stezenia poczatkowego, a mianowicie wzrost szybkos$ci transportu wraz ze wzrostem
stezenia poczatkowego. Przyczyng tej tendencji jest wzrost sity napedowej procesu
transportu masy, potwierdzony wyliczonymi warto$ciami $redniej gestosci strumienia
masy. Wywnioskowano, iz szybko$¢ transportu sktadnika wzrasta wraz ze wzrostem
warto$ci natezenia przeptywu. Otrzymane zalezno$ci wzglednej masy od czasu, dla
zadanych natezen przeptywu charakteryzowaly si¢ podobnym przebiegiem. Bylo to
spowodowane identycznym charakterem przeptywu, tj. laminarnym, wynikajacym
z obliczonych wartosci liczby Reynoldsa.




