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Wprowadzenie

Dynamiczny rozwoj branzy klimatyzacyjnej na przetomie ostatnich lat przyczynia si¢ do
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologicznych,
stosowanych w urzadzeniach chtodniczych i grzewczych. Najnowsze generacje
klimatyzacyjnych wymiennikéw ciepta stanowig hybryde klasycznych plytowych
I ptaszczowo-rurowych aparatow. Urzadzenia te nazywane lamelowymi wymiennikami
ciepta, sg sukcesywnie stosowane przez najwickszych producentéw galezi przemystu
HVAC (ang. Heating, \entilation, Air Conditioning). Projektowanie instalacji
klimatyzacyjnych wymaga znajomos$ci zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej,
a W szczegolnosci procesow: klimatyzacji powietrza, wymiany ciepta i masy.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie, wykonanie na dziale produkcyjnym i przekazanie
klientowi Firmy (Przedsiebiorstwo Produkcji Urzqdzen Chiodniczych Tarczyn Sp. z 0.0.)
lamelowego wymiennika ciepta — glikolowej chtodnicy powietrza.

Zakres pracy obejmowat:

» omowienie Wybranych zagadnien z wymiany ciepta i klimatyzacji powietrza,

= wykonanie obliczen (aerodynamika, hydrodynamika, kinetyka wymiany ciepta),

= sporzadzenie rysunku technicznego wymiennika w programie AutoCAD®,

=  konstrukcje wymiennika na dziale produkcyjnym, wykorzystujac obrabiarki CNC.

Czes¢ teoretyczna

W pracy oméwiono fundamentalne pojecia z zakresu wymiany ciepta i klimatyzacji
powietrza. Przedstawiono podziat wymiennikow ciepta. Opisano konstrukcje
klasycznych aparatow wykorzystywanych do realizacji procesu wymiany ciepta miedzy
mediami. Przyblizono wlasciwosci  fizykochemiczne mediow  wykorzystanych
W rozpatrywanym procesie.

Czes¢ projektowo - konstrukcyjna

W odpowiedzi na zapytanie ofertowe klienta Firmy wykonano projekt glikolowej
chtodnicy powietrza. Przeprowadzone obliczenia cieplne wedlug koncepcji liczby
jednostek przenoszenia ciepta NTU (ang. Number of Transfer Units) pozwolity
wyznaczy¢ pole powierzchni wymiany ciepta wymiennika. Na tej podstawie okreslono
nieznane parametry geometryczne aparatu. Po przygotowaniu dokumentacji (m. in.
rysunek techniczny) wyprodukowano aparat procesowy na dziale produkcyjnym Firmy
zgodnie z projektem. Efekt pracy jest widoczny na fotografiach ponize;j.
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Rys.1. Zdjecia wykonanej glikolowej chtodnicy powietrza
a) bez obudowy; b) w obudowie

Analizujac zmiany parametrow procesowych powietrza przeptywajacego przez
chlodnice, postuzono si¢ wykresem powietrza wilgotnego Molliera. Kluczowym etapem
obliczen, byto wyznaczenie wspotczynnika przenikania ciepta od czynnika goracego do
zimnego przez przegrodg, ktorg stanowity lamelowane $cianki rur. Okreslenie wartosci
wspotczynnika wnikania ciepta po stronie wodnego roztworu glikolu etylenowego
(chtodziwo) wymagato doktadnej analizy geometrii uzytych wewnetrznie zebrowanych
rur. Zas przy wyznaczaniu wspotczynnika przejmowania ciepta po stronie powietrza
(czynnik goracy) nalezalo uwzgledni¢ efekt procesu jednoczesnej wymiany ciepta
I masy, spowodowany wykraplaniem si¢ wilgoci na zimnej powierzchni wymiennika.

Whioski

Zrealizowano cel pracy. Zaprojektowany i wykonany lamelowy wymiennik ciepta zostat
przekazany klientowi Firmy. Poznano zasady projektowania komercyjnych
I przemystowych instalacji klimatyzacyjnych. Zdobyta wiedza i doswiadczenie, dzigki
wspotpracy ze specjalistami branzy HVAC, pozwoli sukcesywnie projektowac | wdrazaé
nowoczesne urzadzenia chlodnicze i grzewcze.




