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Wprowadzenie

Plastiki sa powszechnie uzywane w prawie kazdej dziedzinie zycia, a ich produkcja
stale rosnie, przyczyniajac si¢ do zwigkszenia zanieczyszczenia wod kawatkami makro-
I mikroplastikow (MP). Wykrycie MP w wodzie pitnej (kranowej i butelkowanej),
pociagneto za sobg szereg pytan dotyczacych zagrozenia dla zdrowia ludzi zwigzanego
z obecnoscig drobin tworzyw sztucznych. Z ww. powodow kluczowe jest zbadanie
efektywnosci usuwania czastek mikroplastikow z wody.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza efektywnosci usuwania mikroplastikow z wody, na
przyktadzie polistyrenu, za pomocg metody filtracji wglebnej z wykorzystaniem filtrow
polimerowych. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad i analize literatury dotyczacej zroédet mikroplastikow, ich wpltywu na
zdrowie, sposobow detekcji i oznaczania stezenia MP oraz metod ich usuwania,

- cze$¢ eksperymentalng, w ramach ktorej przygotowano mikroplastiki do badan,
opracowano metodyke prowadzenia pomiar6w, a nastepnie przeprowadzono bada-
nia eksperymentalne w uktadzie testowym,

- analize | opracowanie otrzymanych wynikow,

- podsumowanie i sformutowanie wnioskow.

Czesé teoretyczna

W czegéci teoretycznej przedstawiono stezenia mikroplastikow w réznych rodzajach
wod na $wiecie 1 zrodta pochodzenia czastek tworzyw sztucznych w $rodowisku
wodnym. Opisano metody identyfikacji czastek polimerow oraz zagrozenia dla zdrowia
ludzi zwigzane z mikroplastikami. Zaprezentowano przeglad usuwania mikroplatikow z
wody, z szczegdtowym opisaniem metody filtracji wgiebnej i procesu produkcji
polimerowych struktur filtracyjnych uzytych w badaniach.

Analiza efektywnosci usuwania mikroplastikow z wody

Czes¢ doswiadczalna

Czg$¢ doswiadczalna obejmowata opis uktadu badawczego, sposobu prowadzenia
pomiarow oraz przedstawienia wynikéw pomiarow.

_ Zinstalacji RO

—

Rys.1. Schemat uktadu badawczego: 1 — zbiornik z woda, 2 — zlewka z zawiesing 1
mieszadtem magnetycznym, 3 — pompa perystaltyczna, 4 — pompa odsrodkowa, 5 —
obudowa z badanym filtrem, PP — ci$nieniomierz, FM — przeptywomierz

Wyniki przedstawiono jako liczbowe i masowe rozktady rozmiaru czastek polistyrenu
otrzymane z laserowego licznika czastek Spectrex PC-2200 dla probek na wlocie do
filtra oraz na wylocie z filtra po 10, 20 i 30 minutach dla polipropylenowych filtrow
witokninowych 0 rozmiarze poréw 10, 20 i 50 um. Obliczono réwniez efektywnosc¢
filtracji czastek mikroplastiku.

Whioski

Na podstawie wynikow pomiaréw stwierdzono, ze skuteczno$¢ filtracji mikroplastikow
0 okreslonej granulometrii zwicksza si¢ wraz ze spadkiem doktadnosci filtracji
deklarowanej przez producenta, ktorg wyznacza si¢ dla modelowych zanieczyszczen
mineralnych innego rodzaju. Otrzymana efektywnos¢ filtracji byta z zakresu od 73% do
08%. Na podstawie rozktadow rozmiaru czastek polistyrenu okreslono, ze zawartos¢
procentowa czastek 0 rozmiarach wickszych niz 3 pm byla wyzsza w strumieniu
wlotowym niz w wychodzacym filtracie. Zauwazono tez wystgpowanie wahania
efektywnosci filtracji i zawartoéci czastek 0 danym rozmiarze dla probek filtratu dla
danego czasu pomiaru, ktore mogly wynika¢ z wystepowania niewielkiej adhezji
czastek polistyrenu do wiokien w strukturze filtracyjnej, skutkujacej brakiem
zatrzymania czastek w filtrze i przedostaniem si¢ do filtratu.




