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Wprowadzenie

Przeciek okolozastawkowy jest jedng z powazniejszych komplikacji, ktéore moga
wystapi¢ po przeszczepie zastawki serca. Najbardziej dotkliwe miejsce wystgpienia
przecieku znajduje sie wokot zastawki mitralnej, taczacej lewy przedsionek z lewa
komorg serca. Mozliwg konsekwencja przecieku okotozastawkowego jest wystgpienie
zjawiska hemolizy krwi.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykorzystanie obliczeniowej mechaniki ptynéw (CFD) jako narzedzia

wspomagajacego ocene niekorzystnego wplywu obecnosci szczeliny okotozastawkowej

0 stosunkowo niewielkich rozmiarach, przy ré6znorodnym potozeniu wzgledem aorty.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury o tematyce z dziedziny medycznej;

- stworzenie uproszczonego modelu geometrii lewej komory serca wraz z
przeciekiem okotozastawkowym zastawki mitralnej;

- implementacja modelu do oprogramowania ANSYNS Fluent;

- analiz¢ wplywu potozenia przecieku na ryzyko wystapienia hemolizy oraz
parametry przeptywu Krwi.

Czes¢ teoretyczna

Zaprezentowano przeglad literatury nt. budowy uktadu krwionos$nego czlowicka,
budowe oraz cykl pracy ludzkiego serca wraz z podstawami dotyczacymi uktadu
Sercowo-naczyniowego. Poruszono réwniez zagadnienie przeciekodw
okotozastawkowych, czgstotliwosci  ich  wystgpowania oraz  potencjalnych
konsekwencji, w szczegdlnosci hemolizy czerwonych krwinek.

Czes¢ obliczeniowa

Opisano procedurg tworzenia siatki obliczeniowej oraz metodyke obliczen odpowiednig
dla analizowanej geometrii - warunki brzegowe, parametry obliczen oprogramowania
ANSYS Fluent. W celu uproszczenia modelu obliczeniowego, symulacja zostata
przeprowadzona w stanie ustalonym. Wybrano cztery dyskretne wartoSci natezenia
objetosciowego, postugujac si¢ profilem przeptywu krwi przez aorte podczas skurczu.
W ten sposob probowano odwzorowaé rzeczywiste, dyskretne stany, ktore nastgpujg W
trakcie pracy serca.
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Wyniki

Profil ci$nienia, cho¢ w rzeczywistym ukladzie ulegajagcy zmianom w czasie, nie
podlega im w zastosowanym modelu. Jest to skutek postaci zastosowanych warunkow
brzegowych ci$nienia, ustalajgc ich warto$¢ na stalg, srednig dla catego skurczu serca.
Miato to na celu uproszczenie badanego zagadnienia. Krew przeptywajac przez
szczeling okolozastawkowsg gwaltownie przyspiesza, w wyniku zwezenia $wiatla
przewodu oraz z powodu réznicy ciSnienia pomiedzy komora a przedsionkiem, ktoéra
napg¢dza przeptyw ptynu. Zaobserwowano, ze powstale naprezenia $cinajgce osiggnety
W czes$ci szczeliny wartosci prowadzace do hemolizy. Na podstawie obserwacji
wykresow konturowych, wydaje sie, ze jest niewielki wptyw potozenia szczelin na
naprezenia $cinajace. Najwyzsze wartosci naprezen $Scinajacych wystepuja natomiast na
niewielkiej powierzchni szczeliny na granicy z komora.

Whnioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze uproszczony model lewej komory serca pozwala na
skuteczng obserwacje parametrow przeplywu krwi, w tym przypadku naprezen
$cinajacych, podczas wystgpienia stanu patologicznego przecieku okotozastawkowego.
Zaobserwowano wystepowanie naprezen $cinajacych  mogacych  powodowacd
zachodzenie hemolizy nawet w przypadku szczeliny o niewielkich rozmiarach.
Stwierdzono ponadto niewielki wptyw potozenia szczeliny okotozastawkowej na
powstajace naprezenia $cinajace.




