POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badanie mozliwosci adsorpcji lekow w membranowym

ukladzie przeptywowym
Autor: Anna Filipiuk
Nr albumu: 289235

Promotor: dr hab. inz. Maciej Szwast, profesor uczelni
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Daniel Polak

_ Rok akademicki: 2020/2021
Wprowadzenie

W ostatnich latach zauwazono, ze woda, bedaca podstawowym sktadnikiem dla
organizméw zywych, jest zanieczyszczona farmaceutykami. Ich skuteczne usuwanie
staje si¢ miedzynarodowym problemem dla naukowcow. W celu efektywnej eliminacji
lekoéw z wod, zastosowano pokrycie membran polimerowych tlenkiem grafenu o bardzo
dobrych witasciwosciach adsorpcyjnych, ze wzgledu na duza powierzchni¢ wlasciwag
oraz obecnos¢ grup funkcyjnych, stanowigcych miejsce sorpcji farmaceutykow.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu obecnosci warstwy tlenku grafenu na membranach
polimerowych, jej grubosci, a takze cisnienia, z ktorym podawana jest nadawa do
membranowego uktadu przeptywowego na zdolnos$¢ usuwania tetracykliny z wody.
Zakres pracy obejmuje:

przeglad literatury

opis metody pokrywania membran warstwa tlenku grafenu,

wykonanie badan stopnia eliminacji leku z wykorzystaniem wytworzonych

membran w uktadzie stacjonarnym oraz przeptywowym

dyskusje otrzymanych wynikow oraz zaproponowanie grubosci warstwy tlenku

grafenu na membranach, zapewniajacej najefektywniejsze oczyszczenie roztworu

Czes¢ teoretyczna

W cze$ci teoretycznej opisano problem zanieczyszczen wod farmaceutykami. Krotko
scharakteryzowano wiasciwosci tych zwigzkow, zrodta oraz skutki ich wystepowania w
srodowisku. Przedstawiono rowniez konwencjonalne metody oczyszczania wod i
wyjasniono zalety techniki stosowanej w niniejszej pracy. Scharakteryzowano budowe,
sposoby otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania tlenku grafenu, a takze Pebaxu,
bedacego matrycg dla GO na membranach. Wyjasniono roéwniez mechanizm adsorpcji
farmaceutykow na tlenku grafenu oraz polipropylenie.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej pokryto komercyjne membrany polipropylenowe do
mikrofiltracji warstwg GO/Pebax, stosujac metode dip-coating. Pomiary stezenia,
wykonywane za pomocg spektrofotometru UV-Vis, byly miarg adsorpcji tetracykliny.
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Rys.1. Wykres sprawno$ci modutow membranowych, zbudowanych z membran
niemodyfikowanych oraz pokrytych warstwa GO/Pebax

Badano membrany czyste, a takze te pokryte warstwa tlenku grafenu z r6zna gruboscia.
W pierwszej kolejnosci pomiary wykonywano w uktadzie stacjonarnym (w zlewce), a
nastgpnie W uktadzie przeplywowym — z ci$nieniem nadawy 0.05 bar oraz 2 bar. Na
wykresie (rys.1) przedstawiono, jak zmieniata si¢ sprawnos¢ modutéw w zaleznosci od
zastosowanego cisnienia oraz grubosci powtoki GO/Pebax.

Whioski

Podczas badan w uktadzie stacjonarnym udowodniono bardzo dobre wiasciwosci
adsorpcyjne tlenku grafenu. Intensyfikacje tego procesu uzyskano, prowadzac proces w
uktadzie przeplywowym. Podajac nadawe pod niskim cisnieniem (0.05 bar), stopien
oczyszczenia okazat si¢ duzo wigkszy niz w przypadku pomiaréw w ukladzie
stacjonarnym. Polipropylen, z ktérego zostaly wykonane membrany, rowniez posiada
wlasciwosci adsorpcyjne. Najwickszy tego efekt jest zauwazalny, prowadzac proces w
uktadzie przeptywowym z wysokim cisnieniem nadawy (2 bar). W przypadku
niemodyfikowanych membran w module, gdzie zachodzita penetracja roztworu przez
pory, uzyskano az 74 procentowe oczyszczenie roztworu z tetracykliny. Gdy ten sam
proces przebiegal z membranami pokrytymi $rednig gruboscig warstwy GO/Pebax,
uzyskano niemal 90 procentowa sprawnos$é¢, ze wzgledu na dodatkowa adsorpcj¢ na
tlenku grafenu.




