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Wprowadzenie

Wraz z rozwojem przemystu wzrasta uzycie substancji farmaceutycznych, co powoduje
coraz wigksze zanieczyszczenie wod antybiotykami i bakteriami antybiotykoopornymi.
Zwigkszone jest ryzyko wytworzenia opornosci na dziatanie antybiotykoéw, a w
konsekwencji ich mniejszej skutecznosci W leczeniu chordob. Zaproponowana metoda
usuwania tych zanieczyszczen z wody jest jednoczesna filtracja 1 adsorpcja na
membranach zmodyfikowanych tlenkiem grafenu.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie morfologii oraz zdolnosci adsorpcyjnych membran
zmodyfikowanych tlenkiem grafenu. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury,

- modyfikacj¢ membran,

- analize porozymetryczna,

- analiz¢ SEM,

- badanie kata zwilzania,

- badanie zdolnosci adsorpcyjnych,

- zbadanie wptywu parametrow dip coatingu na utworzone powtoki.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej pracy zaprezentowano badania, dzigki ktérym zauwazono
problem zanieczyszczenia wod antybiotykami. Opisane zostaly wilasciwosci tlenku
grafenu, ktore sprawiaja, ze ufatwia on proces adsorpcji. Przedstawiono roéwniez
teoretyczne zagadnienia zwigzane z modyfikacjg membran metoda dip coatingu.

Czes¢ doswiadczalna

Cze$¢ doswiadczalng rozpoczeto od przygotowania zmodyfikowanych membran w
odpowiednich warunkach. Wykorzystano do tego dwa roztwory tlenku grafenu o
stezeniu 3% oraz 6%. Powloka z tlenku grafenu tworzona byta poprzez wynurzanie
membran z roztworéw z réznymi predkos$ciami, natozona zostata takze rozna liczba
warstw. Wykonana zostala analiza porozymetryczna membran oraz analiza SEM,
zbadany zostal kat zwilzania i zdolnosci adsorpcyjne na podstawie analizy
spektrofotometrycznej (Rysunek 1). Do okreslenia zmian zdolnosci adsorpcyjnych
wykorzystano roztwor tetracykliny.
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Rysunek 1. Zmiana masy substancji zaadsorbowanej na powierzchni membran pokrytych dwiema
warstwami roztworu tlenku grafenu o stezeniu 3% w zaleznosci od czasu.

Whnioski

Najwazniejszy wniosek, jaki mozna sformutowaé na podstawie badan, dotyczy zmian
struktury wewnetrznej oraz zdolnosci adsorpcyjnych zmodyfikowanych membran. Sa
one zauwazalne juz przy pokryciu membran jedng warstwa roztworu tlenku grafenu o
stezeniu 3%. Analiza porozymetryczna oraz analiza SEM potwierdzity tworzenie
powloki z tlenku grafenu na powierzchni membran oraz zmiane $rednic porow. Zgodnie
z oczekiwaniami, zmniejszyl si¢ rowniez kat zwilzania. Poprawie ulegajg takze
zdolno$ci adsorpcyjne membran, jednak zauwazono odwrotny efekt zwigzany z
predkoscig wynurzania membran dla roztworéw 0 stezeniach 3% oraz 6%. Moze on
wynika¢ ze zbyt duzej zmiany wlasciwosci roztworu 6%, co wptywa na utrate kontroli
podczas powstawania powtoki.




