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Wprowadzenie

Wystepowanie oscylacji podczas zachodzenia reakcji jest jednoznaczne ze zmiang
stezenia reagentow w czasie. Badanie wptywu poszczegélnych parametréw na przebieg
reakcji ma na celu doktadne wyznaczenie najbardziej optymalnych warunkéw
prowadzenia cyklu pracy reaktora, tak aby osiggna¢ jak najwyzsze stezenie produktu
pozadanego

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wyznaczenie wystepowania oscylacji oraz ich charakteru
(okresowe bgdz chaosu) w przypadku autokatalitycznej reakcji chemiczne.
Zakres pracy obejmuje:

-Analiza wptywu wielkosci stalej szybkosci kO

-Analiza wptywu wielkosci stalej szybkosci k1

-Analiza wptywu wielkosci stalej szybkosci k2

-Analiza wptywu wielkosci stalej szybkosci k3

-Analiza wptywu wielkosci strumienia i stezenia poczatkowego substratu

Czes¢ teoretyczna
W tej czescei pracy przedstawiono zagadnienia dotyczace katalizy, autokatalizy, reakcji

oscylacyjnych, reaktora CSTR oraz programu MATLAB, w ktorym powadzono
symulacje numeryczne. Ponadto, opisano rozwazang reakcj¢ autokatalityczna.

stezenie reagenta A [mol/dm3]

Analiza badanej reakcji

Wykorzystujac program wykonany w Matlabie na podstawie dokonano serii symulacji
numerycznych, gdzie zmieniano wartosci statych szybkosci, szybkosci strumienia i
stezenia poczatkowego reagenta P. Celem tej zmiany byta analiza wpltywu zmiany
parametrow na wystepowanie oscylacji. Czas trwania procesu zostat dobrany w taki
sposob, by mozna bylo okresli¢ charakter wystepujacych oscylacji oraz umozliwiat

tatwe odczytanie wykresow.
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Rys. 2. Stezenie substancji A od czasu przy zmianie
stafej szybkosci k, do wartosci 0.005 [1/s].

Rys. 1. Stezenie substancji A od czasu dla danych literaturowych.

Whnioski

Na podstawie wykonanych symulacji numerycznych stwierdzono, ze zastosowane
zmiany wielkosci statych szybkosci reakcji nie doprowadzajg do wystgpowania
oscylacji chaosu. Zmiany w wartosciach statych szybkosci reakcji prowadzg do
wytlumienia istniejgcych oscylacji, a nawet ich zaniku. Wyjatkiem jest zmniejszenie
statej k,, kiedy to oscylacje okresowe wystepuja dla reagentow A, B, C. Maja one
wtedy zwickszong amplitude oraz sg powtarzalne przez caty okres trwania procesu.
Zmniejszenie strumienia Q skutkuje wydluzeniem czasu potrzebnego do uzyskania
niezmienno$ci  wystepujacych  oscylacji  oraz
wystepowania natomiast jego zwigkszenie skraca czas potrzebny do osiggnigcia
niezmienno$ci, a czestotliwos¢ wystepowania pikdw pozostaje niezmienna. Zmiany
strumienia Q nie powoduja ttumienia badz zanikania wystepujacych oscylacji stezen.
Zmniejszenie wartos$ci stezenia substratu Cp, prowadzi do catkowitego zaniku oscylacji,
natomiast jego zwigkszenie powoduje poczatkowe wytlumienie wystepujacych

zwigkszenia  czestotliwosci ich

oscylacji, az do ich catkowitego wygasnigcia.




