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Wprowadzenie

Rozwdj inzynierii tkankowej powoduje ciagle poszukiwanie trwatych i bezpiecznych
materiatow implantacyjnych. Ze wzgledu na bioaktywno$¢ materiatu duzym
zainteresowaniem darzy si¢ bioceramike oparta 0 fosforany wapnia, szczegdlnie
hydroksyapatyt (HAp). Jednak niekorzystne wiasciwosci mechaniczne powoduja, iz
ceramika hydroksyapatytowa nie moze by¢ wykorzystywana do tworzenia implantow
przenoszacych duze obcigzenia. Polgczenie wysokiej wytrzymatosci materiatu oraz
biokompatybilnosci zapewniajg materialy kompozytowe polimer/hydroksyapatyt.
Poprzez zastosowanie twardych nanoczastek hydroksyapatytu oraz elastycznej matrycy
polimeru, stanowia obiecujacy obiekt w zastosowaniach implantacyjnych.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wptywu morfologii czastek na wlasciwosci

wytrzymalosciowe materiatdéw kompozytowych polimer/hydroksyapatyt. Dodatkowo

okreslono wplyw modyfikacji powierzchniowej czastek HAp. Zakres pracy obejmowat:

— wykonanie syntez HAp z wykorzystaniem reaktora przeptywowego oraz reaktora
okresowego,

— poddanie otrzymanego proszku HAp modyfikacji powierzchniowe] poprzez
moczenie w 3% roztworze stearynianu sodu,

— okreslenie grup funkcyjnych, morfologii i rozmiarow czastek HAp,

— wytworzenie materiatéw kompozytowych polilaktyd/hydroksyapatyt,

— przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych materiatdéw kompozytowych.

Czes¢ teoretyczna
W ramach czesci teoretycznej przedstawiono metody syntezy hydroksyapatytu, jego
wlasciwosci oraz zastosowanie w réznych dziedzinach nauki. Wskazano znaczenie
modyfikacji powierzchniowej czastek HAp, jako jedng z metod zapobiegania
aglomeracji czastek. Dodatkowo opisano budowe 1 wiasciwosci materiatow
kompozytowych, w szczego6lnosci kompozytow polimer/hydroksyapatyt. Przedstawiono
réwniez wlasciwosci mechaniczne materiatow wykorzystywanych w implantologii.

Czes¢ doswiadczalna

W czg¢sci doswiadczalnej wykonano szereg syntez hydroksyapatytu z wykorzystaniem
reaktora przepltywowego i reaktora okresowego. Zastosowano rozne parametry
procesowe prowadzenia reakcji, takie jak temperatura i czas trwania syntezy, szybkosc¢
dozowania wody amoniakalnej. Miato to na celu uzyskanie odmiennej morfologii
czastek HAp (innej niz kulista). Otrzymane proszki HAp podzielono na dwie czesci,
gdzie jedna z nich poddawano dodatkowo modyfikacji powierzchniowej 3% roztworem
stearynianu sodu. Probki hydroksyapatytu poddano analizie FTIR oraz SEM.
Kolejno wytworzono materialy kompozytowe polimer/hydroksyapatyt.
Do sporzadzenia kompozytow wykorzystano mieszaniny roztworu polilaktydu oraz
hydroksyapatytu o zawartosci 10% (wag.). Otrzymane mieszaniny wylewano w postaci
folii. Tak przygotowane materiaty badano pod wzgledem wytrzymatosci na rozcigganie.
Dla kazdej probki wyznaczono srednig wartos¢ modutu Younga, maksymalnego
obcigzenia na rozciggnie oraz wydtuzenia.
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Rys.1. Modutl Younga czystego PLA oraz materiatéw kompozytowych HAp/PLA

Whnioski

W wyniku przeprowadzonych syntez otrzymano hydroksyapatyt o odmiennej
morfologii, zaleznej od zastosowanych parametrow procesowych prowadzenia reakcji.
Uzyskano czastki kuliste, w ksztalcie precikow i blaszek, co potwierdzita analiza zdjgc
SEM. Badania wytrzymatosciowe kompozytéw polimer/hydroksyapatyt dowiodty, iz
morfologia oraz zastosowanie modyfikacji powierzchniowej czastek HAp, maja wptyw
na wlasciwosci mechaniczne badanych materiatow. Szczegdlng poprawe
wytrzymato$ci na rozcigganie zaobserwowano dla probek zawierajacych
zmodyfikowane czastki HAp.




