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Wprowadzenie

Glownym z probleméw wynikajacych ze stosowania technik jadrowych jest
powstawanie Sciekow promieniotworczych. W celu odpowiedniego ich sktadowania
nalezy dazy¢ do minimalizacji ich obj¢tosci. Obecnie na swiecie wykorzystywanych
jest wiele metod oczyszczania ciektych odpadéw promieniotworczych. Jedng z metod,
ktora moze znalez¢ zastosowanie w zmniejszaniu objetosci Sciekow radiologicznie
aktywnych jest proces elektrodializy. Polega on na zastosowaniu membran
jonowymiennych do rozdzielania roztworéw $ciekow w polu elektrycznym na roztwor
oczyszczony — diluat i roztwor zatezony — koncentrat.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci wykorzystania procesu elektrodializy
do oczyszczania sciekow promieniotworczych. Badania przeprowadzono w Instytucie
Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie. Proces elektrodializy przeprowadzono dla
dwoch roztworow modelowych zawierajacych odpowiednio jony radioizotopu Cs-137
I Co-60 oraz dla roztworu scieku promieniotworczego.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury dotyczacej oczyszczania $ciekoOw promieniotworczych i procesu
elektrodializy

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych z wykorzystaniem instalacji do
elektrodializy, w celu sprawdzenia czy proces ten mozna stosowa¢ do zmniejszenia
objetosci Sciekow radioaktywnych

- okreslenie zmian przewodnictwa i aktywno$ci promieniotwoérczej dla diluatu
I koncentratu w czasie trwania procesu

Czes¢ teoretyczna

Czgs$¢ teoretyczna zawiera zestawienie konwencjonalnych metod rozdzielania i metod
membranowych  wykorzystywanych do oczyszczania s$ciekéw radiologicznie
aktywnych. Ponadto opisany zostal proces elektrodializy.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach czes$ci doswiadczalnej pracy wykonano pomiary przewodnoS$ci [

aktywnosci  promieniotworczej dwoch — roztworow — modelowych 1 $cieku
promieniotworczego W czasie. Kazdy pomiar wykonywany byt co 5 minut dla roztworu
diluatu, koncentratu i cieczy omywajacej elektrody. Parametr aktywnosci

promieniotworczej byl mierzony w celu ustalenia jaka cze$¢ jonow radioizotopow
znalazta si¢ w danym momencie w koncentracie i diluacie. Przewodnos¢ mierzono w
celu zbadania zawartosci wszystkich jonow w roztworach diluatu i koncentratu — soli
nieorganicznych i radioizotopdw promieniotworczych. Ostatecznie otrzymano
zaleznosci powyzszych parametréw 0d czasu trwania procesu, ktory prowadzony byt az
przewodnos$¢ diluatu ustali si¢ na statym poziomie, Rys. 1.
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Rys.1. Zaleznosci funkcyjne zmian badanych parametréw w czasie dla roztworu Scieku
promieniotworczego: przewodnosci (A), aktywnosci promieniotwdrczej diluatu i
koncentratu (B)

Whnioski

Wynik wykazaty ze w kazdym z trzech badanych roztworé6w promieniotwdrczych
(dwa modelowe i jeden rzeczywisty), prawie wszystkie jony soli nieorganicznych
przeszty do roztworu koncentratu co obserwowano jako wzrost przewodnosci (Rys. 1).
W przypadku radioaktywnych kationow analiza aktywnos$ci promieniotworczej
potwierdzita, ze kationy zostaly przetransportowane w catosci, lub w znacznej czesci do
koncentratu (Rys. 1). Uzyskane zaleznosci przewodnos$ci diluatu od czasu dla kazdego
badanego roztworu sg zgodne z danymi literaturowymi [1]. Proces elektrodializy moze
by¢ efektywnie wykorzystywany w oczyszczaniu $ciekow promieniotworczych po
wprowadzeniu pewnych modyfikacji np. kilkustopniowego procesu.
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