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Wprowadzenie

Grafen i tlenek grafenu wyrdzniajg si¢ Kilkoma wiasciwosciami, ktére na tle innych,
obecnie znanych materialdéw sprawiaja, ze ich potencjat w wielu dziedzinach jest
obiecujgcy. Tlenek grafenu i jego zredukowana wersja cechuja elastyczno$¢, doskonate
przewodnictwo elektryczne (do 6000 S/cm), bardzo dobre przewodnictwo cieplne ok. 5000
W/mK), czy wysoka odporno$¢ mechaniczna (ok. 500 razy wicksza niz dla stali). Te
wlasnos$ci sg szczegOllnie wazne w m.in. w optyce i elektronice. Inny zwigzek, ktory ma
zastosowanie w wymienionych galeziach przemystu to tlenek ceru. W mojej pracy badatem
wptyw domieszkowania tlenkiem ceru na zachowanie tlenku grafenu.

Cel i zakres pracy

Prezentowane w niniejszej pracy badania miaty na celu zweryfikowanie wplywu zawartosci
czastek CeO2 na wiasciwosci termiczne grafenu ptatkowego. Zakres pracy obejmuje:

- Charakterystyke grafenu ptatkowego: budowa, wiasciwosci, metody otrzymywania,
zastosowanie.

- Charakterystyke tlenku ceru: wiasciwosci, metody otrzymywania, zastosowanie

- Analiza wytworzonego materiatu technikg spektroskopowa FTIR

- Badania z wykorzystaniem analizatora termograwimetrycznego (TGA) wyposazonego
w czujnik przeptywu ciepta (DSC). Analiza wynikow.

- Zestawienie wynikow i sformutowanie wnioskow koncowych

Czes¢ teoretyczna

Ten fragment pracy obejmuje zapoznanie si¢ z grafenem i tlenkiem ceru, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wiasciwosci termicznych grafenu.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej otrzymano probki o réznej zawartosci tlenku ceru osadzonego
na grafenie platkowym. Mikrokompozyty CeO2/grafen platkowy poddano analizie za
pomocg spektroskopun FTIR w celu zidentyfikowania widm absorpcyjnych obecnych w
probce. Dokonano analizy termograwimetrycznej, dzigki ktorej zobrazowano
procentowy ubytek masy w funkcj1 temperatury. Ostatnig analize wykonano za pomocg
skaningowo — transmisyjnego mikroskopu elektronowego (STEM).

Rys.1. Analiza STEM dla nanokompozytéw
CeO2 / grafen platkowy o zawartosci 5% CeO2 (A) 1dla 60% CeO2 (B)

Whioski

Na podstawie sporzadzonej charakteryzacji otrzymanych kompozytéw stwierdzono, ze
metoda hydrotermalna pozwala na precypitacje kompozytow CeO2/grafen platkowy,
jednak Obecnos¢ CeO2 w wysokie) temperaturze katalizuje dekompozycje grafenu
platkowego. Badanie TGA pozwolilo na wyznaczenie temperatury pirolizy wegla 1
sktad kompozytow kazdej z probek. Badania FT-IR pozwolily na okreslenie jakie grupy
funkcyjne wchodza w sklad probek. Analiza obrazow STEM potwierdzita aglomeracje
czastek CeO2 na powierzchni grafenu platkowego. Wielkos¢ aglomerowanych
czasteczek wynosita 12 do 160 um




