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Wprowadzenie

Enzymy sg bialkami katalizujgcymi reakcje chemiczne. W wielu przypadkach stosowanie
enzymow zamiast tradycyjnych katalizatorow chemicznych jest bardziej korzystne ze
wzgledu na duza wydajno$¢ katalityczng jak rowniez specyficzno$¢ substratowa.
Immobilizacja na nosniku jest metoda pozwalajaca na zwigkszenie stabilnosci termicznej
I chemicznej enzymow. Umozliwia ona rowniez ltatwiejsze oddzielenie biatek od
produktow reakcji oraz ich wielokrotne wykorzystanie w procesach przemystowych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie reakcji hydrolizy sacharozy z zastosowaniem
inwertazy immobilizowanej przy uzyciu chitozanu o réznych stezeniach i zbadanie
wplywu stezenia polimeru na kinetyke reakcji hydrolizy.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literatury dotyczacej metod immobilizacji enzymow oraz zastosowania
chitozanu jako nosnika do unieruchamiania inwertazy.

- Przygotowanie preparatow enzymatycznych w postaci inwertazy immobilizowanej w
sieci chitozanu, dla stezen polimeru 10 g/L, 20 g/L oraz 25 g/L

- Przeprowadzenie reakcji hydrolizy sacharozy z wykorzystaniem wytworzonych kulek
chitozanowych dla stezen sacharozy z zakresu od 0,01 M do 0,1 M

- Wyznaczenie parametrow Kinetycznych dla przeprowadzonych reakcji

Czes¢ teoretyczna

W czg¢sci teoretycznej zostaty omoéwione podstawowe wlasciwosci enzymow oraz metody
immobilizacji enzyméw. Scharakteryzowano réwniez enzym uzywany W badaniach -
inwertaze oraz chitozan, ktory petnil role nosnika. Opisano takze model kinetyczny
Michaelisa — Menten i przedstawiono przyktady zastosowania chitozanu jako nosnika do
immobilizacji inwertazy.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej przygotowano preparaty enzymatyczne poprzez zamknigcie
inwertazy w sieci polimeru. Uzywano roztwordéw chitozanu o stezeniach 10 g/L, 20 g/L
oraz 25 g/L. Wytworzone kulki chitozanowe 2z immobilizowang inwertazg
wykorzystano do przeprowadzenia reakcji hydrolizy sacharozy w zakresie st¢zen od
0,01Mdo0,1 M
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Rysunek 1.Zaleznos$¢ szybkosci reakcji od stgzenia sacharozy dla poszczegolnych stezen chitozanu

- g mol mol mol
stezenie chitozanu [Z:I ks W K w K; m
10 94,4 0,0594 0,0925

20 39,5 0,0190 0,1065

25 19,0 0,0113 0,4001

Tabela 1. Wyznaczone wartosci statej szybkosci reakcji, statej Michaelisa oraz statej inhibicji dla réznych
stezen chitozanu

Whnioski

Stata szybkosci reakcji k; maleje wraz ze wzrostem st¢zenia chitozanu. Nizsze wartosci
szybkosci reakcji przy wyzszych stezeniach chitozanu moga by¢ spowodowane
wickszymi oporami dyfuzyjnymi przy transporcie masy wewnatrz kulek chitoza-
nowych. Stata Michaelisa osiagga najwicksza wartos¢ dla st¢zenia chitozanu 10 g/L, a
najmniejszg W przypadku stezenia 25 g/L. Dla wszystkich stezen chitozanu szybkos¢
reakcji poczatkowo rosnie ze wzrostem stezenia Sacharozy po czym osigga warto$¢
maksymalng, a nastepnie zaczyna male¢, co wskazuje na wystepowanie Iinhibicji
substratowej. Warto$¢ statej inhibicji K; ro$nie wraz ze wzrostem stezenia polimeru.




