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Wprowadzenie

Transport masy w uktadach biomedycznych jest procesem ztozonym z pogranicza
medycyny, farmakologii i nauk technicznych, ktory do petnego zrozumienia wymaga
opisu modelu matematycznego i weryfikacji w postaci badan eksperymentalnych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie uktadu badawczego przeznaczonego do
symulacji uktadéw biomedycznych zwigzanych z transportem substancji aktywnych z
lub do ptynow fizjologicznych (krwi, limfy itp.) o roznych geometriach, oraz wstepne
przetestowanie dziatania uktadu pod katem mozliwych do wykorzystania mediow i
przeprowadzanych eksperymentow.

Zakres pracy obejmowat:

« analize literatury pod katem eksperymentalnych metod badania uwalniania substancji
badanej ze stentow,

* szczegotowe dopracowanie ogolnej koncepcji uktadu badawczego, wykonanie
rysunkow technicznych projektowanych uktadow, modyfikacje systemu
 wspotkoordynacije przy budowie uktadu (wspdlpraca z warsztatem mechanicznym),
dobor aparatury i mediéw do stanowiska badawczego

* przetestowanie wykorzystania réznych mediow w planowanych doswiadczeniach,

» wykonanie wstepnych badan do§wiadczalnych w celu potwierdzenia funkcjonalnosci
dziatania uktadu

Czes¢ teoretyczna

Przedstawiono najwazniejsze informacje o stentach oraz o ich Kkolejnych
generacjach, omawiajac ich budowe, wady i zalety, zastosowania. Przeanalizowano
takze eksperymentalne metody badan uwalniania substancji ze stentow i rozwazono je
pod katem inspiracji rozwigzan do konstruowanego uktadu.

Czes¢ projektowa i eksperymentalna

Zaprojektowano szczegotowo uktady przeznaczone do symulowania migracji
substancji w uktadach Dbiomedycznych, ktérych ogoélna koncepcja zostala
zaproponowanego przez dr Ann¢ Adach. Wybrano odpowiednie materiaty do
konstrukcji uktadu oraz media imitujace tkanki i ptyny fizjologiczne. Zaprojektowano
instalacje jako spojny zestaw eksperymentalny. Dobrano odpowiednia pompe do
instalacji, tak aby uzyskac przeptywy odpowiadajace przeptywom fizjologicznym. Oba
uktady moga imitowaé rézne systemy biomedyczne, co pokazano przedstawiajac
mozliwe warianty uktadow badawczych.
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Rys.1. Schemat uktadu podstawowego RYys.2. Instalacja w czasie dziatania

W celu sprawdzenia funkcjonalnosci skonstruowanego uktadu przeprowadzono
pomiary wstepne symulujace transport sktadnika z naczynia krwionosnego do krwi.
Przeprowadzono je dla dwoch hydrozeli z dodatkiem czerwieni koszenilowej
(substancja aktywna) tworzacych cylindryczne pierscienie. Prze wspotosiowy, centralny
cylindryczny otwor przeptywata woda (imitujaca krew). Wyniki pomiarow oraz ich
analiza pokazaty, ze uktad jest sprawny, szczelny i pozwala na tatwe i wygodne
wykonywanie pomiarow. Tym samym potwierdzity jego funkcjonalnosc.

Whioski

W pracy zaprojektowano i skonstruowano dwa uktady badawcze. W sktad tego etapu
wchodzito wstepne zaplanowanie uktadu, dobor materiatow | mediow, z ktorych
wykonywano czesci sktadowe uktadu, wykonanie rysunkow technicznych, wspotudziat
w wykonaniu poszczegdlnych jego elementow.

Zaprojektowane wuktady speiniaja zakladane w fazie koncepcji zatozenia.
Potwierdzity to przeprowadzone wstepne eksperymenty. Uktad badawczy jak i caty
zestaw eksperymentalny bedzie praktycznie wykorzystywany w badaniach réznego
typu ukladow symulujacych transport substancji aktywnej w  systemach
biomedycznych.




