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Wprowadzenie

Problem wytwarzania cieklych odpadow promieniotworczych jest aktualny od wielu lat
I ciggle poszukiwane sag nowe sposoby jego rozwigzania. Istnieje wiele metod oczyszczania
wod zanieczyszczonych radionuklidami, z ktorych jedng z najbardziej obiecujacych i szybko
rozwijajacych si¢ jest adsorpcja jonow promieniotworczych na sorbentach organicznych
I nieorganicznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wykonanie badan doswiadczalnych dotyczacych wptywu stopnia
rozdrobnienia sorbentu SIEA — KNiFe na efektywno$¢ usuwania jonéw 3*Cs z roztworow
wodnych. Zakres pracy obejmuje:

*przeglad literatury dotyczacej rozwazanego zagadnienia oraz analiz¢ dotychczasowych
wynikow badan efektywnosci separacji radionuklidow z roztworéw wodnych,
sopracowanie metodyki badawczej 1 wykonanie badan do§wiadczalnych,

sopracowanie i1 analiz¢ uzyskanych wynikow badan doswiadczalnych,

ssformutowanie wnioskéw koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W czesci teoretycznej omowiono problem wystepowania, unieszkodliwiania i sktadowania
odpadow  radioaktywnych oraz = przedstawiono klasyfikacje takich  odpadow.
Scharakteryzowano najwazniejsze izotopy promieniotworcze powstajace podczas eksploatacji
elektrowni atomowych oraz omoéwiono metody ich usuwania z roztworéw wodnych przy
uzyciu roéznego rodzaju sorbentow substancji promieniotworczych.

Czes¢ doswiadczalna

W pracy zbadano wptyw stopnia rozdrobnienia sorbentu SIEA — KNiFe (Rys.l.) na
efektywno$¢ usuwania jonow 134Cs z roztworow wody morskiej i wody destylowanej
w aparacie kolumnowym. Badania przeprowadzono dla pi¢eciu zakresow wielkosci czastek
sorbentu.

Opiekun pomocniczy: mgr inz. Dagmara Chmielewska - Smietanko

Rys.1. Zdjecie sorbentu SIEA— KNiFe
wykonane za pomocg SEM

w powigkszeniu 1000x (Chmielewska
I Stachurska, 2016).
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Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan do§wiadczalnych okreslono aktywnosci wzgledne
poszczegdlnych probek roztworow | oraz narysowano krzywe przebicia ztoza (Rys 2.). Uzyskane
wyniki pozwolity na obliczenie pojemnosci sorpcyjnych zt6z sorbentu w zaleznosci od rodzaju
roztworu modelowego oraz wielkosci ziaren sorbentu
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Rys.2. Krzywe przebicia dla roztworow CsCl w wodzie destylowanej (a) oraz w wodzie morskiej
(b) dla wszystkich badanych rozmiaréw z16z.

Whioski

Wykazano, ze sorbent SIEA — KNiFe jest wymieniaczem jonowym o0 duzej efektywnosci
w stosunku do jondéw 134Cs. Niezaleznie od stopnia rozdrobnienia ziaren sorbentu, skuteczno$¢
sorpcji radionuklidow z roztworow wody destylowanej jest wigksza niz z roztworéw wody
morskiej zawierajacej jony wspotzawodniczace. Rozdrabnianie ziaren, czyli rozwijanie
powierzchni wtasciwej sorbentu SIEA — KNiFe, nie zwigksza jego pojemnosci sorpcyjnej, ze
wzgledu na degeneracje miejsc aktywnych sorbentu. Analiza uzyskanych wynikéw pozwala na
sformutowanie hipotezy, ze czastki sorbentu o rozmiarach ziaren >250 um wykazuja zblizong
selektywno$¢ w stosunku do jonéw cezu, natomiast dla mniejszych czastek 0 selektywnosci
decyduje stopien ich rozdrobnienia.




